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摘 要!%目的&探讨溶质载体转运蛋白
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在胃癌中的表达及其与临床病理特征及
预后的关系' %方法& 选取手术切除的胃癌标本

B$"

例"同时收集胃癌组织和癌旁组织以进行对照分
析' 采用组织芯片技术

>EFED

构建胃癌组织及配对癌旁组织石蜡组织芯片"用免疫组化法检测该芯片
中

:;-<$=!

的表达' %结果& 在受检测的
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例胃癌患者中"
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在肿瘤组织中的表达明显高
于癌旁组织(

?G"8"BH

$' 胃癌组织中
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的表达与肿瘤大小)
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高表达患者的
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年生存率明显低于低表达患者!
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*' 多因素分析显
示
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高表达是胃癌患者预后的独立危险因素' %结论&
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在胃癌组织中高表达"并与
预后不良相关"可能是胃癌诊疗的潜在靶点'
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胃癌是全球常见恶性肿瘤之一!预后较差"根据

!"!%

年最新数据!胃癌发病率位居所有恶性肿瘤的

第
&

位!死亡率居第
$

位!东亚地区胃癌的发病率和

死亡率均高居世界之首#

%

$

" 我国胃癌发病和死亡数

分别占全球的
$!'()

和
$&'")

! 全球将近一半的新

发胃癌和死亡病例在中国#

!

$

" 目前!早期手术切除仍

是胃癌治疗的主要手段! 但由于胃癌早期临床症状

的隐匿性和非典型性! 以及缺乏特异性的诊断标志

物!在诊断时超过
(")

的患者伴有局部或远处转移#

*

$

"

近年来!随着手术方式的优化%化疗方案的改进!尤

其是分子靶向治疗及免疫治疗的应用! 非小细胞肺

癌%黑色素瘤等恶性肿瘤的治疗有了质的飞跃 #

$+(

$

"

但是胃癌治疗仍进步缓慢! 其根本原因是胃癌缺乏

特异性的治疗靶标" 因此! 急需寻找新的胃癌诊疗

靶标!应用于胃癌的诊断与药物开发"

溶质载体
,-./012 3455625

!

789:

转运蛋白是一个由

*""

多种膜结合蛋白组成的家族! 在人类中有
*;&

个跨膜
789

转运蛋白!分为
&!

个家族!它们能促进

多种基质在生物膜上的转运!主要参与小分子进入细

胞的摄取#

<

$

" 其中
789*$=!,>4?6!!@:

属于钠驱动磷

酸盐转运蛋白家族&

789*$

'的一员!主要与
*

个钠

离子
,>4

A

:

一起介导二价无机磷酸盐
,B?C

$

!

+:

的易

位!对人体内的磷酸盐代谢平衡起到重要作用!该家

族共有
*

个 成 员 ! 另 外
!

个 分 别 为
789*$=%

,>4?6 !!4:

和
789*$=*

&
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" 研究表明!

789*$=!

在乳腺癌% 结直肠癌中表达较正常组织上

调 #

;+%"

$

!而
789*$=!

的过表达是膀胱癌患者预后的

独立危险因素#

%%

$

" 这表明
789*$=!

在一些肿瘤中表

达上调并且可能是影响患者预后的危险因素" 本研

究旨在探讨
789$*=!

在胃癌中的表达情况及其与

临床病理特征及预后的关系"

%

资料与方法

!"!

一般资料

选取
!"%*

年
%

月至
!"%<

年
%!

月中国科学院

大学附属肿瘤医院&浙江省肿瘤医院'收治的胃癌患

者
%$"

例" 纳入标准(&

%

'手术样本的病理诊断结果

均为胃癌!且患者病历资料完整)&

!

'术前未行化放

疗%生物治疗或免疫治疗等抗肿瘤治疗)&

*

'自愿参

与研究" 排除标准(&

%

'

&

年内同时患有其他类型的

恶性肿瘤患者)&

!

'其他瘤种转移而来的患者)&

*

'术

前行抗肿瘤治疗的患者" 本研究经中国科学院大学

附属肿瘤医院&浙江省肿瘤医院'伦理委员会批准"

%$"

例患者中位年龄
(%

&

&*D(#

'岁)男性
;;

例

&

<"'<%)

'!女性
$%

例&

!;'!;)

')有胃癌家族史
%#

例&

%!'#()

'!无胃癌家族史
%!!

例&

#<'%$)

')吸烟

$$

例&

*%'$*)

'!不吸烟
;(

例&

(#'&<)

')饮酒
*&

例

&

!&'"")

'!不饮酒
%"&

例&

<&'"")

')体重下降
&%

例

&

*('$*)

'" 根据肿瘤的
E.55F4GG

分型!

"

型
*

例

&

!'%$)

'!

!

型
<<

例 &

&&'"")

'!

#

型
$!

例

&

*"'"")

'!

$

型
%(

例&

%%'$*)

'!不详
!

例&

%'$!)

')

根据肿瘤的
84052G

分型!肠型
<%

例&

&"'<%)

'!混合

型
!"

例&

%$'!;)

'!弥漫型
$#

例&

*$'!;)

'!不详
%

例&

"'<%)

')肿瘤大小!直径
H& 3F $(

例&

*!'#()

'!

!& 3F

;%

例&

(&'"")

'!不详
*

例&

!'%$)

')肿瘤分化程度!中
I

高 分 化
<*

例 &

&!'%$)

'! 低 分 化
I

未 分 化
(%

例

&

$*'&<)

'!不详
(

例&

$'!;)

')病理分型!腺癌
%!*

例&

#<'#()

'!印戒细胞癌
&

例&

*'&<)

'!黏液腺癌
%!

&例
#'&<)

')根据第
#

版
=J99

胃癌分期!

"

期
%

例

&

"'<%)

'!

!

期
%#

例 &

%!'#()

'

#

期
%%"

例

&

<#'&<)

'!

$

期
%%

例&

<'#()

'&

K4@/2 %

'"

收集所有患者手术切除的胃癌组织标本和癌旁

组织标本!

$)

多聚甲醛固定!石蜡包埋" 对
%$"

例胃

癌患者术后标本采用组织芯片技术构建胃癌组织及

配对癌旁组织石蜡组织芯片! 采用免疫组化法检测

789*$=!

的表达"

!"#

方 法

%'!'%

免疫组化染色

经福尔马林固定% 石蜡包埋的胃癌组织标本和

癌旁组织标本!经由两名病理科医师独立筛选!选择

具有代表性的胃癌组织及癌旁组织构建成组织芯

片" 将切片分别脱蜡处理!蒸馏水冲洗!然后进行抗

原修复!

?E7

洗
& F6G "*

次) 添加
789$*=!

抗体!

$#

孵育过夜!

?E7

洗
& F6G "*

次) 组织芯片上添加

山羊抗兔
LMN BO8 ,E6.16G: ,

稀释比例
%$% """: I

山

羊抗小鼠
LMN BO8 ,E6.16G: ,

稀释比例
%$&"":

!孵育

*" F6G

!

?E7

洗
& F6G %*

次) 用
P=E

显色试剂盒进

行
P=E

显色及苏木素复染细胞核) 组织芯片脱水!

用中性凝胶封闭"

%'!'!

免疫组化染色结果的判断标准

分别由两位副高以上病理科医师进行判读" 以

B

评分系统进行
789$*=!

表达强度评估"

B

评分系

统的公式如下(

B

分数
Q

&

"L7"=?:

! 其中
L7

表示染

!(&
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色强度!

:;

表示阳性染色的细胞的百分比"

<=

取决

于细胞的染色#无染色为
"

分!弱染色为
>

分!中度

染色为
!

分!强染色为
?

分$

:;

染色细胞的百分比#

无染色为
"

分!

>@A!B@

为
>

分!

!C@AB"@

为
!

分!

B>@ADB@

为
?

分!

DC@A>""@

为
$

分" 将
E!13&(0!>

定 义 为
=F-?$:!

阳 性 表 达 $

E!13&(0 GC

定 义 为

=F-?$:!

低表达 !

E!13&(0!C

定义为
=F-$?:!

高

表达"

根据
!">C

年版的胃癌
EHI!

检测指南!

<E-

仍

然是胃癌
EHI!

检测的首选方法"

<E- ?J

的患者

判断为
EHI!

阳性!而
<E- >K

和
<E- "

的患者判断

为
EHI!

阴性"

<E- !K

病例为%不确定&病例!需要

通过原位杂交检测!确认
EHI!

状态"若有扩增则判

定为
EHI!

阳性!若无扩增则判定为
EHI!

阴性"

;L!F>

的表达 通 过 联 合 阳 性 评 分 '

3&MN/)0O

P&1/Q/R0 13&(0

!

-;=

(来表示!

-;=S

)

;L!F>

阳性细胞数

'肿瘤细胞*淋巴细胞*巨噬细胞(

T

总肿瘤细胞数(+

"

>""

进行评价" 其中
-;=!>"

分为阳性"

!"#

随 访

总生存时间'

&R0(*++ 1'(R/R*+

!

2=

(定义为从根治

性手术当日起至患者死亡或随访终点的时间" 随访

主要采用门诊复查以及电话联系相结合的方式进

行!末次随访时间为
!"!"

年
>!

月"

!"$

统计学处理

采用
=;== !C8"

统计软件对数据进行统计分

析!采用
U(*P.P*O ;(/1M V

进行作图" 计量资料以中

位数及上下四分位数表示!计数资料以值和百分比表

示! 采用卡方检验及
W/1.0(

精确检验分析" 使用

X*P+*)YZ0/0(

法进行生存分析!采用
-&[

回归进行单

因素*多因素风险评估"

;#"8"B

为差异有统计学意义"

!

结 果

%"! &'(#$)%

在胃癌组织及癌旁组织中的表达

=F-?$:!

在胃癌组织及癌旁组织的细胞膜和

细胞质中均表达! 在细胞核中几乎不表达'

W/4'(0

>

("胃癌组织中
=F-?$:!

高表达
C>

例'

$?8BD\

(!低

表达
DV

例'

BC8$?@

($而在癌旁组织中
=F-?$:!

高

表 达
$!

例 '

?"8""@

(!低 表 达
V#

例 '

D"8""@

("

=F-?$:!

在胃癌组织的表达明显高于癌旁组织'

;S

"8">V

(

]^*N+0 !_

"

%"% &'(#$)%

表达与胃癌临床病理特征的关系

胃癌组织中
=F-?$:!

的表达与肿瘤大小 '

!

!

S

B8""!

!

;S"8"!B

(*病理类型'

!

!

SB8D$$

!

;S"8">D

(*

-H:

'

!

!

S$8$B!

!

;S"8"?B

(*

;L!F>

表达'

!

!

S$8DDC

!

;S"8"!V

(

密切相关!而与年龄*性别*吸烟史*饮酒史*胃癌家

族史*体重下降*

^

分期*

9

分期*

Z

分期*

^9Z

分期*

`&((M*))

分型*

F*'(0)

分型* 分化程度* 肿瘤位置*

:W;

*

-:>VV

*

-:>!B

*

-:D!$

*

-:B"

*

EHI!

无统计

学相关性
]^*N+0 >_

"

%"#

胃癌组织中
&'(#$)%

表达与患者预后的关系

对
=F-?$:!

表达与胃癌患者
B

年生存率进行

X*P+*)YZ0/0(

生存分析 " 结果表明胃癌组 织中

=F-?$:!

高表达患者
B

年生存率显著低于低表达

患者!差异有统计学意义'

?#8V\!R1 BC8"\

!

;S"8">"

(

]W/4'(0 !_

" 应用
-&[

回归进行单因素及多因素风险

评估! 通过单因素分析 '

EIS>8#?D

!

VB\-<

#

>8>$DA

!8V$?

!

;S"8">>

( 和多因素分析 '

EIS>8VC!

!

VB\-<

#

>8"$DA?8CD#

!

;S"8"?C

(发现!

=F-?$:!

高表达均是胃

癌患者预后的危险因素
]^*N+0 ?_

"

*+,-./ ! &'(#$)% /01./22+34 +4 ,526.+7 7547/. 6-83. 6+22-/2 549 15.57547/.3-2 6+22-/2:!%;;<

!$!13&(0 %&

!=F-?$:!

^
'
M
&
(

;
*
(
*
3
*
)
3
0
(
&
'
1

!$!13&(0 C !$!13&(0 ? !$!13&(0 "
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(( $! $$D""

"D"E! "D>E( "D>#F="DFEFGED?HH

!

"D>?!

!# (H $(D"#

$H ?! $HD$H

!D>"? "DE$# ED"EH="DF"?GEDH"#

!

"D>?"

E$ !H ($DE?

E" # ??D?F

ED!"H "D!H! !D?(>=ED$">G$D?HFB "D""!

?E HE $ED#"

!( !E ?!D!H

ED>HF "DEF" ED"!E="DFEFGED>FEB "D>(H

(# ?# (>D?#

EF E> $?DHE

"D"#H "DHF# ED"FE="DF!EGED#E(

!

"D#!>

$? F" $!D#F

!E (" $EDE#

"DE#H "DFF? EDE!E="DF>!GED#E$

!

"DF$(

$" $> $$D>$

!! !" ?!D(#

(( ?? (HD?" (DH$( "DE?$ I "D">#

F $ F"D""

(( $H $ED!?

"D(?# "D?(? ED>??=ED!EFG(DE$$

!

"D""F

!H (E $FD??

E E ?"D""

(" $E $?D!?

> EE $?D"" "DEFE "D>!( I "DE?#

!! !F $?D#(

" E "

$F $? ?"D??

?D""! "D"!? EDHE"="D>>HG!D>((B "D"?E

E$ (! $(DH?

E ! ((D((

(" $( $EDE"

"D""" "D>>" "D>E"="D?F"GED$H>B "DH"$

!? (F $"D>#

F " E""D""

$> H$ (>D#$

?DH$$ "D"EH "DH("="D(($GED?>?B "D$("

E! ? #"D""

! F !?D""

EDE>" "D$$F !D#("="DF>(GEED?F!B "DE$H

?> H( $!D$!

E# !F $"D>E

"DE#? "DFFH !DHE!=ED$?FG?D"?(B "D""!

$( ?( $$DH>
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)9* =7*4-. 06JB

!F"

!F"

K

L*1J*-

M46*

N*O46*

K

N4O/67 :/.50-7=94-5-/P P41P*-B
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K
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K
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K
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K
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K

C00-[R05
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K
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V
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V

(
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R
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K

R

!
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(
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%&'()*+ &, -./)010 2)3&+&456!"!!67&+8!#69&8$

:(&'; 9 !

!

<

='>&( ?/11'0 @$" A@ BC

D8D$$ "8"@C

<*(*3*)30(&'1 ?/11'0 @$" $! C#

EF-G$H! 0I;(011/&)

J/4. F&K

!"#$% & '()*%++,-. -/ 012345& ,. 6"+7*,8 8".8%* 79:-*

7,++9%+ ".; )"*"8".8%*-9+ 7,++9%+

G

讨 论

晚期胃癌患者预后较差!中位总生存期为
@"L@!

个

月!姑息性化疗是主要的治疗方法!尽管使用了化

学药物疗法和生物制剂等标准疗法!晚期胃癌患者

预后仍然很差"

@!M@G

#

$ 晚期胃癌患者迫切需要更好

的预后指标和治疗靶点来改善生存$

EF-G$

家族主要表达在小肠和肾脏的近端肾

小管中!是调解细胞外磷酸盐%

</

&的两个重要位

点!在体内无机磷酸盐平衡中起重要作用"

@$

#

!其中

EF-G$H!

是一种钠离子依赖性磷酸盐转运蛋白!

<2-.7,.9%;=!"#$% > !?% 8-**%$"7,-.+ #%7@%%. 7?% 012A45B %()*%++,-. $%C%$+ ".; 7?% 8$,.,8-)"7?-$-6,8"$ /%"79*%+ -/ 6"+7*,8

8".8%* )"7,%.7+ ".; 7?% 9.,C"*,"7% "."$D+,+ -/ 6"+7*,8 8".8%* )"7,%.7+

!!9&?0

'

N

'

E0? *1 * 3&)?(&+ ,&( ')/O*(/*?0 *)*+51/1

EF-G$H! 0I;(011/&) P)/O*(/*?0 *)*+51/1

J/4. F&K JQRCDS-TU <

A G AA8AB

!8@AA "8@B$ G8ABCR@8B$$LB8BD#U "8""@

D$ BA $@8D$

@ " @""8""

A $ A"8""

"8$DC "8$C# "8#A@R"8G"GL!8$$AU "8BBC

GG GD $#8DG

!! $" GD8$#

D @G !B8B#

!8"CA "8@$# @8"$@R"8DGGL!8"G$ "8C"B

DA AA $D8C"

!B !@ DA8!D

$8BBA "8"!C @8@!DR"8B$$L@8C#DU "8$GA

G$ D# GA8CB

DA BG $G8$@

"8"@B "8#CA D8"C"R!8A@CLC8##CU V"8""@

D A $D8$D

B @! GA8#$

"8$"D "8D!D @8D#AR"8B!ALG8$ADU "8!$B

D$ AB $B8@@

@ A @$8!C
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&

"8ADB

DC B@ $D8G#

@ ! GG8GG

@C @G DC8G#

$8$D! "8"GD @8###R@8@!DLG8@A#U "8"@A

$@ AA G#8G!

@ " @""8""

@A !B GB8!@

"8C"" "8G$G @8!"#R"8BG!L@8CC$U "8$DC

$$ D! $D8#G

@ " @""8""

@D @B $A8##
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$@ D@ $$8DB
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9(&'(:

;./(!<= >(?./( "@!5# "@A4B "@$AC "@5"4 B@!453"@C"BD!@E#E8

FG(3H(.:= I/'8

!C"!<= !C" "@"5" "@A"4 "@"!E "@#E" B@"5!3"@5E$DB@4!C8

+J7A$F! ()K:(==LI&

1LGM!<= JIN "@CE$ "@A!B $@$B4 "@"AC B@4C!3B@"$EDA@CE#8

>.?L/H ML=OI:H 97

P(=!<= QI B@BA# "@A#5 #@EA$ "@""A A@B!B3B@$CEDC@C$B8

+?IRL&G

P(=!<= QI S"@EA! "@$!B A@"!B "@"#! "@$#B3"@!BBDB@"4#8

T:L&RL&G

P(=!<= QI "@5"# "@A4A B@CCE "@B4E B@CCB3"@EC4DA@5#48

-(LGMO /I==

P(=!<= QI S"@CAB "@A$" A@$$" "@"C$ "@5A!3"@!EADB@"AC8

UV?I: /IW.OLI&

TL=O./!<= 0:I)L?./ "@A$C "@$"5 "@E!4 "@A4A B@$BA3"@CA4DA@B!E8

UIO./!<= 0:I)L?./ "@44$ "@C5C !@!4! "@BA" !@E"B3"@E$CD4@E#"8

*I::?.&& OHK(

!D"!<= #D$ "@AC5 "@AEB "@4CC "@A!C B@$$"3"@C4CD!@4#"8

J.V:(& OHK(

;L)('!<= %&O(=OL&./ "@B#" "@$A" "@BE5 "@CEC B@B4E3"@5B5D!@EE#8

TLXXV=(!<= %&O(=OL&./ S"@BAA "@$4E "@"E! "@E## "@#E53"@AABD!@ABE8

UV?I: =LY(3W?8

!5 <= !5 "@!$B "@AC5 "@$A5 "@5"4 B@!E!3"@C!!D!@C"A8

9:.'( IX 'LXX(:(&OL.OLI&

;I'(:.O(Z-(//!<= 0II:ZQIO "@B45 "@$B$ "@!!! "@CAE B@!B53"@5$"D!@EA58

0.OMI/IGLW./ OHK(

F'(&IW.:WL&I?.!<= [OM(:= S"@EB5 "@EBC "@44C "@AB# "@$#43"@B!"DB@44B8

U =O.G(

U

B

DU

!

!<= U

A

DU

$

B@"$5 "@44B B@BBB "@!4! !@#$A3"@$"#DB4@#!#8

Q =O.G(

Q

"

DQ

B

!<= Q

!

DQ

A

"@5AE "@A4" B@#44 "@BC# B@EBB3"@E4EDA@CE!8

; =O.G(

;

B

!<= ;

"

B@5C$ "@$C5 BB@!45 "@""B $@EE43B@4B4DBB@4"B8

UQ; =O.G(

!D"!<= #D$ S"@CAC "@5EE B@!BE "@!E" "@5!43"@BEBDB@CA48

F>03&GZ?J8

!#@B!<= !#@B "@BC" "@CC5 "@"5# "@#B" B@BEA3"@AB4D$@!AB8

7,F3&GZ?J8

!5!<= !5 "@5#4 "@AEC !@$5B "@BBE B@#"!3"@#C!DA@EC58

7FB443\Z?J8

!AE!<= !AE "@"4" "@A$# "@"CE "@E4C B@"4$3"@55AD!@BCC8

7FB!53\Z?J8

!A5!<= !A5 "@#!B "@5#B B@445 "@B5# !@!E!3"@E!#DE@"4#8

1,2!

Q(G.OL<(!<= 0I=LOL<( "@A#E "@$$! "@ECE "@A#B B@$E!3"@CB4DA@$4#8

0T"JB

Q(G.OL<(!<= 0I=LOL<( "@"#C "@AE$ "@"5A "@#B# B@"4"3"@!5AD!@!EB8

主要表达于正常人体组织的肾

脏!小肠!肺脏!肝脏!睾丸等器官

中"主要负责调解体内的磷酸盐

代谢#

#

"

B5

$

% 近年来"

+J7A$F!

在恶

性肿瘤发生发展中的作用也受到

极大关注%

1(

等#

BC

$发现
+J7A$F!

在甲状腺乳头状癌中显著过表

达" 并在致癌和转移过程发挥关

键作用% 有研究发现
+J7A$F!

在

肝细胞肝癌! 乳头状浆液性卵巢

癌!乳腺癌!结肠癌中高表达"并且

对癌细胞的迁移和侵袭起重要作

用#

4

"

BES!"

$

% 此外"

+J7A$F!

的高表

达也对一些癌症患者的预后产

生 影 响 %

1.RL?

等 #

!B

$ 证 实

+J7A$F!

高表达与甲状腺乳头

状癌的肿瘤分期!肿瘤大小密切

相关"是甲状腺乳头状癌的独立

预后因素% 此外"

1V.&G

等#

!!

$利用

生物信息学方法从
9,[

!

U79F

数

据库中筛选出在甲状腺乳头状

癌中差异表达的
+J7

转运蛋白"

通过
JIGL=OLW

回归分析" 发现肿

瘤中
+J7A$F!

的高表达是包膜

浸润&

[2]BB@$""

"

4567%

'

B@EAAD

E$@445

"

0]"@"BB

( 和甲状腺外转

移的独立危险因素
3[2]$@4!"

"

456 7%

'

B@!A$ DB4@C!A

"

0 ]"@"!$8

%

JLV

等 #

!A

$在一项纳入
B4"

例结直

肠癌患者的回顾性队列研究中发

现
+J7A$F!

的表达与
Q

分期显

著相关" 同时
+J7A$F!

高表达与

较高的术后转移率相关"是影响患

者预后的独立不良因素%

P(

等#

BB

$

通过回顾性分析
BA"

例膀胱癌患

者的样本发现"

+J7A$F!

在膀胱

癌 临 床 样 本 中 显 著 上 调 "

+J7A$F!

高表达与更大的肿瘤

体积!更晚的
U

分期和患者更低

的生存率有关% 最近有研究表

!"#$% & '()*+),-./ 0"/-)(, .+ 12$-.3"(."-% "+"$4,.,

!C4
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%&'()*+ &, -./)010 2)3&+&456!"!!67&+8!#69&8$

!"#$%& ' ()* +!,*-% ./ 01 2-3"*435 6"3) )"7) /89:;<'

*=2%*55"04 -4> ?06 /89:;<' *=2%*55"04

明!

:;-<$=!

的突变谱可以成为乳腺癌和胸腺癌的

潜在预后标志物! 而
:;-<$=!

的上调可以成为脑

癌"卵巢癌和胰腺癌的潜在预后标志物 #

!$

$

%

>.*)4

等#

!?

$发现
:;-<$=!

在胃癌组织中表达上

调!它通过调节
@/A!!?!B1C<!

信号通路影响胃癌干

细胞样细胞的肿瘤进展!并且通过抑制
:;-<$=!

联

合当前的标准化疗方法可延长荷瘤小鼠的生存期!

表明抑制
:;-<$=!

可能作为胃癌预后判定与治疗

的潜在靶点% 在本研究中!

:;-$<=!

在胃癌患者肿

瘤组织中的表达显著高于相邻的癌旁组织 &

DE

"8"FG

'% 此外!胃癌组织中高表达
:;-$<=!

的患者

预后较低表达患者的预后差 &

?

年
2:

(

<#8GH I1!

?J8"H

!

DE"8"F"

'!并且
:;-<$=!

的高表达是影响胃

癌患者预后不良的独立危险因素!表明
:;-$<=!

可

能作为胃癌诊断及预后的标志物% 此外! 我们发现

:;-$<=!

的表达与肿瘤大小&

DE"8"!?

'"肿瘤类型

KDE"8"FLM

"

-N=KDE"8"<?M

"

DO!;F

表达
KDE"8"!GM

显著

相关! 表明
:;-<$=!

的表达与肿瘤大小和类型相

关!在胃癌发生发展中起重要作用!尤其是与
DO!;F

表达呈正相关!这为
:;-<$=!

作为胃癌药物靶标的

开发!以及与
DO!;F

抑制剂联用!提高
DO!;F

抑制

剂的治疗效果提供了一种可能的策略%

综上!本研究证实了
:;-$<=!

在胃癌组织中高

表达! 并且
:;-<$=!

的高表达与预后不良相关!是

胃癌患者预后的独立危险因素% 此外!

:;-<$=!

表

达与肿瘤大小"

DO!;F

表达等呈正相关!表明
:;-$<=!

在胃癌发生发展中起重要作用! 并可能在胃癌免疫

抑制中发挥关键作用!可能是胃癌诊治的潜在靶点%

但本研究受到样本量等限制! 仍需要进一步扩大样

本量进一步验证%
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