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摘 要!%目的& 研究门静脉限流联合肝动脉结扎对肝再生及肝细胞肝癌发展的影响'%方法&
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冰箱中以备行肝功能和细胞因子浓度检测! 切除整

个肝脏后使用电子天平称量全肝重量及预留侧肝叶
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肝中叶增生指标

KLMGH?

组肝中叶重量&肝中叶占全肝重量百

分比和肝中叶肝再生率均明显高于
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肝脏病理组织学改变
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组肝中叶肝细

胞体积增大#数目增多#排列紧密
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组肿瘤组织可见大片状坏死

灶!表现为细胞结构消失!细胞核溶解"

碎裂及消失!坏死部位呈均一红染!其间

散在分布核大深染的肿瘤细胞! 周围可

见炎性细胞浸润
AB#C

#

D05()1 $E%
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EFG

肝脏免疫组化结果
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组肝中叶
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!明显高于
L/+M

组&

K:8NJ

"8:8KJ

$和
>?@

组&

K:G%J"8:!%J

$!稍低

于
<9@

组&

GG:8NJ"8I:$NJ

$!差异均有
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讨 论

本实验首先将大鼠肝乳头叶及三角

叶和右外侧叶的门静脉分支结扎! 仅保

留肝左叶和中叶的门静脉分支以更好地

模拟人肝脏的门静脉血供% 通过阻断肿

瘤侧肝叶&肝左叶$的动脉血供!同时限

制其门静脉血流来观察肿瘤发展情况和

预留侧肝叶&肝中叶$再生情况%

在肿瘤生长影响方面! 术前先通过

超声检查筛选肝左叶成瘤且肿瘤大小相

近的大鼠进行下一步实验! 而对于肿瘤

长径测量! 为了降低测量方式不同所引

起的误差!则是通过开腹后使用游标卡尺进行!与术

后测量方法一致%本实验结果显示!肝左动脉结扎后

肝左叶内肿瘤生长程度明显受限!且有坏死表现!主

要是由于缺少肝动脉供血所导致)

$

*

% 本实验中还发

现尽管在行肝动脉结扎后!一些肿瘤也会明显增大!

这可能与肝动脉血管变异或肝内动脉侧支循环重新

建立有关!有文献报道在肝动脉血流被阻断之后!肝

外侧支循环成为肿瘤供血的主要动脉)

%

*

'此外!研究

表明在缺乏新生血管的情况下! 肿瘤将会保持其原

有大小难以继续增长 )

R

*

!而缺血会刺激血管再生促

进肿瘤生长% 本实验结果显示
<9@

组肿瘤增大最为

明显!主要是因为门静脉血流阻断之后!肝左叶的动

脉血流会反射性增加#肝动脉
T(--1)

效应$!进而营

养肿瘤使其增大 )

8I

*

'徐睿等 )

88

*的研究发现在行门静

脉结扎后! 结扎侧肝叶动脉血流较之前增加
!
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血流动力学角度证实了门静脉阻断肝叶其肝动脉血

流量增加与肿瘤生长的相关性%

F0!G$

阳性表达是

检测细胞增殖最常用的指标之一)
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% 温建燔等)

8K

*实

验表明! 在肝癌发生发展的过程中
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率与细胞增殖情况及恶性程度呈正相关! 本实验研

究结果显示
&'()*+

组肿瘤内部
,-!.$

阳性表达

率较
)*+

组无明显统计学差异! 低于
/012

组和

&'+

组! 与肿瘤生长情况相一致" 为了阻断肿瘤动

脉血供 ! 临床上常采用的是经肝动脉化疗栓塞

#

3*45

$技术以达到抑制肿瘤生长%增加手术可切除

率的目的! 但是此项技术一方面不能实现肝脏代偿

性增生! 对于术后剩余肝体积不足的患者治疗仍有

一定局限性!甚至会延误病情&另一方面!一次栓塞

效果不理想以及化疗药物对机体的毒副反应较大等

众多弊端也更能够突显
&'()*+

术的优势'

67869

(

)

在预留侧肝叶#肝中叶$代偿性增生方面!首先!

研究表明在门静脉限流或结扎后! 门静脉血流重新

分布!使得预留侧肝叶内门静脉压力增高!并且在一

定压力范围内!随着肝血流力学增加!肝再生程度也

会增加'

6.

(

* 本实验结果显示
&'()*+

组术后第
$ :

大鼠全肝总重量和肝中叶重量以及肝再生率均明显

高于
/012

组和
)*+

组!低于
&'+

组!表明肝再生

的程度和门静脉限流程度有关! 与文献报道一致*

本实验免疫组化结果显示
&'+

组和
&'()*+

组肝

中叶
,-!.$

阳性表达明显高于
/012

组和
)*+

组!

表明
&'+

组和
&'()*+

组肝再生程度强于
/012

组和
)*+

组!即门静脉结扎或限流能有效促进肝再

生!与肝再生率结果相一致* 其次!相关研究表明肝

再生的调控是通过包括
;+!.

+

)<=

等在内的多种细

胞因子通过,起始-增殖.终止/过程来实现的!

;+!

.

是起始阶段的主要调控者!

)<=

在肝再生增值阶

段起至关重要的作用! 而终止的调控机制目前尚不

清楚!可能与细胞信号通路的反馈抑制有关'

6$86%

(

* 本

实验研究结果显示
&'+

组和
&'()*+

组血清
;+!.

和
)<=

浓度均明显高于
/012

组和
)*+

组!表明细

胞因子会参与肝再生调控! 且浓度和肝再生程度呈

正相关!与研究报道一致* 与
&'()*+

相比!联合肝

脏分割和门静脉结扎的二步肝切除术0

*+&&/

$能够

在短期内促进预留侧肝叶的代偿性增生!但是!此项

技术操作难度和创伤较大! 由肝劈离所带来的并发

症发生率和死亡率较高! 且此项手术只能在大的医

疗中心由经验丰富的外科医师实施'

6>8!?

(

*

本实验结果显示!术后第
$ :

!

&'()*+

组血清

*/3

和
*+3

水平均低于
/012

组和
)*+

组& 但与

&'+

组相比均无明显差异! 表明肿瘤的生长和坏死

均可使肝功能受损! 而代偿性增生的肝叶在一定程

度上可满足肝受损程度的代偿!

&'()*+

所引起的

残余肝叶肝增生可改善肝功能*

*+@

主要由肝细胞

合成!而胆红素在肝细胞内代谢!这两者均是反应肝

功能的重要指标!当肝功能严重受损时!会导致血液

中白蛋白水平下降!胆红素值升高*本实验结果显示

&'()*+

组术后第
$ : *+@

和
3@;+

值与其他
A

组

相比无显著性差异!表明
&'()*+

并不会对肝脏合

成及代谢产生影响*

综上所述! 本实验结果表明门静脉限流联合肝

动脉结扎在有效促进预留叶肝再生的同时亦能抑制

阻塞侧肝叶肿瘤0以肝动脉供血为主肝细胞肝癌$生

长!一次性解决了两方面问题!为临床上原发性肝癌

的治疗提供潜在可能性*但是!由于我国原发性肝癌

患者多合并不同程度肝硬化! 肝脏储备功能已明显

受限!因此!在肝硬化基础上!肿瘤如何发展以及代

偿性增生的肝叶能否满足手术需要仍有待进一步研

究!此外!本研究是在假说基础上先进行动物实验!

证明其具有一定的可行性! 想要真正将其应用于临

床!还有很多研究工作要做!至于临床上如何实施!

可根据将来技术手段选择!包括介入栓塞+腹腔镜手

术等措施*
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