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摘 要!癌症严重危害人类健康' 放疗是仅次于手术的癌症重要治疗手段!我国每年新发癌症
病例中有一半需要放疗的患者因各种原因未得到放疗!对癌症

'

年生存率的负面影响不容忽
视' 中国放疗需求与可及性失衡存在人才缺乏(设备不足(资源分配不均(认识不到位(服务水
平参差不齐等影响因素' )互联网

,

*()物联网
,

*(人工智能等新理念和新技术正在迅速进入放
疗领域!是改善放疗供给侧失衡的有效手段' 全文从放疗供给侧现状出发!阐述了放疗供给侧
改革的必要性!探索通过智能化远程放疗来解决我国放疗发展不平衡和不充分的矛盾!造福
癌症患者'
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癌症是威胁人类健康最严重的疾病之一!

!<8=

年我国癌症新发病例数约
%>!:>

万例" 占全球癌症

新发病例数的
!<?

以上" 其中恶性肿瘤发病率为

!@=:@%A8<

万"死亡率为
8$<:<=A8<

万"

=

年生存率仅

为
B<:=?

"远低于美国的
CC:>?

#

#D!

$

!放疗是癌症的主

要治疗手段之一" 约
C<?

的患者在病程中需要放

疗"其对癌症治疗
=

年生存率的贡献仅次于手术!全

文就我国放疗供给侧存在的一些问题及智能化远程

放疗的研究进展分享如下!

8

中国放疗供给侧现状

我国癌症患者的
=

年生存率与欧美国家差距巨

大" 重要原因之一就是放疗供给侧存在发展不平衡

和不充分的问题! 我国每年新发癌症患者约
B<<

万

例"按
=<?

的保守估计"约
!<<

万患者需要放疗"然

而实际放疗仅约
8<<

万人!换言之"有一半需要放疗

的患者因各种原因未得到放疗"其可能的原因有 #

%

$

%

&

8

'培养体系不完善!目前仅
B

所大学在本科阶段系

统开设放射肿瘤学课程" 研究生和住院医师培养体

系中对放疗人才的培养有待加强! &

!

'专业人才短缺!

全国有放疗医生
8B =$=

名"物理师
B8$!

名"均远低

于发达国家水平! &

%

'设备投放不足! 我国每百万人

口拥有
8:=

台加速器"而美国为
8!

台"欧洲
=!@

台!

&

B

'区域发展不平衡!如山东省有超过
!<<

个放疗单

位"而浙江省仅有
=$

个! &

=

'对放疗的认识不足! 癌

症治疗的规范化程度有待提高!&

C

'各放疗单位忙闲

不均"资源不足与浪费并存! &

$

'各层级放疗单位水

平参差不齐"同质化水平不高!

!

智能化远程放疗服务解决方案

放疗可及性不足和同质化水平不高反映了患者

日益增长的放疗需求与不平衡不充分的发展之间的

矛盾"是当前亟待解决的重大公共卫生问题!针对我

国放疗供给侧失衡的现状" 科技部的国家重点研发

计划设置了重点专项"旨在推动大数据(人工智能(

远程技术在放疗中的应用! 中国科学院大学附属肿

瘤医院&浙江省肿瘤医院'(中山大学肿瘤医院(山东

省肿瘤医院(南方医科大学(浙江大学(东软医疗科

技有限公司和深圳市医诺智能科技发展有限公司组

建了我国东南区域实力强劲的研发团队"于
!<8C

年

!<!<

年
8<

月
>

日!在非洲马里共和国马里医院举行了中国援助非洲马里共和国马里医院智能化远

程放疗系统捐赠仪式! 并第一次于网络开展了浙江省肿瘤医院与马里国家医疗中心远程放疗服务视频

连线!标志着中非远程放疗服务正式开通"

8C!
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底提出了通过智能化远程放疗服务模式! 以提高有

限的专家资源服务基层的能力和效率! 解决放疗单

位之间忙闲不均和服务质量参差不齐的问题! 逐步

引导患者在本地接受放疗! 为促进分级诊疗提供技

术和平台保障"

!&#$

年
$

月!#基于大数据和人工智能的远程

放疗服务模式研究$ 正式获批国家重点研发计划专

项!项目组经过三年不懈努力!收获以下技术成果%

&

#

'建立了优质放疗大数据库(&

!

'开发了自动勾画

系列软件! 并于
!&#'

年组织了全球首次
()

靶区勾

画比赛)

*+,

*

(&

%

'开发了智能放疗计划系统!已在肺癌

放射外科和乳腺癌放疗计划上取得满意效果 )

-+'

*

(

&

*

'建立了放疗设备物联网和放疗设备数据库!开发

了智能化线上预警和质控体系(&

,

'搭建了远程放疗

服务云平台+以上
,

个方面的技术成果!共获得
,

个

发明专利,

'

个软件著作权和
!

项医疗器械三类注

册证+

在创新技术的支撑下! 项目组探索并创立了我

国智能化远程放疗服务模式! 主要内容如下%&

#

'制

定了我国首个智能化远程放疗服务模式体系文件和

专家共识(&

!

'搭建了智能化远程放疗服务模式的业

务架构和需求导向的分级诊疗平台(&

%

' 签约了
*,

位国内外知名放疗医生和物理师(&

*

'与阿里健康,

深圳市医诺智能科技发展有限公司和杭州智睿云康

医疗科技有限公司等第三方机构一起探索出了一套

行之有效的运营机制(&

,

'在支付宝开通了业务和支

付入口!初步探索了价格体系和盈利模式(&

-

'在国

家卫生健康委员会有关部门的支持下! 推动了第三

方独立放疗中心政策的探索和论证+

%

智能化远程放疗服务示范应用

在示范应用方面! 远程放疗服务中心已落户杭

州,广州,济南,沈阳和重庆!并逐步辐射到近百家基

层医院!其成效如下%&

#

'与传统的线下会诊相比!新

模式省去了诸多耗时环节! 整体服务效率提高
%!.

倍(&

!

'各部位自动勾画感兴趣区域的速度提高
%!

/"

倍(&

%

'肺癌放射外科自动放疗计划速度提高约
*

倍(&

*

'智能化加速器月检质控效率提高
%"0

(&

,

'省

去了专家交通食宿等费用!患者花费减少
*&0!-&0

(

&

-

'不同单位放疗的同质化水平明显得到提升+

!&!&

年
#&

月
'

日!浙江省肿瘤医院-马里国家医疗中心

远程放疗服务正式开通! 为马里共和国及其周边邻

国提供优质服务!开启了智能化远程放疗模式的.一

带一路$旅程+

在疫情防控常态化的当下! 智能化远程放疗系

列技术的创新和基于云平台的远程服务模式探索!

为改善我国放疗可及性不足和同质化水平不高的现

状!提供了有效的解决方案+
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