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摘 要!#目的$ 探讨来自不同上皮来源的肿瘤组织葡萄糖代谢的差异! 为临床
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应用
中如何判断上皮组织来源的恶性肿瘤葡萄糖摄取出现的假阳性和假阴性等问题提供理论依
据% #方法$
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值无统计学差异% #结论$ 鳞状上皮来源的肿瘤葡萄糖
摄取要高于移形上皮来源的%
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恶性肿瘤的基本特点之一就是过度利用葡萄糖

的无氧酵解而获取所需的能量! 这和肿瘤的增殖活

性有关% 肿瘤的增殖活性是一个重要的生存预后指

标#

$

$

% 肿瘤来源的不同!使得肿瘤从组织结构到生物

学行为都有显著性差异%

本实验涉及来源于移形上皮组织和鳞状上皮组

织的恶性肿瘤的葡萄糖代谢!其中!宫颈癌是来自于

鳞状上皮组织的恶性肿瘤! 膀胱移形细胞癌是来自

于移形上皮组织的恶性肿瘤! 约占膀胱癌的
D"&

%

由于肿瘤来源不同!葡萄糖摄取存在着差异%临床上

有些肿瘤病灶葡萄糖代谢率不高! 但是病理结果是

恶性肿瘤% 也有代谢率高的病灶是炎症病灶或者其

专
题
报
道
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他病灶! 还有的肿瘤在治疗前后形态变化不大但是

代谢率有变化"
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基于正电子发射断层扫描技术基础

之上!可以针对体内特定的生理生化状况!提供分子

水平的代谢影像! 可以反映肿瘤的生物学特性#
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氟代脱氧葡萄糖是葡萄糖的类似物!生理

代谢活动越高的组织!如骨骼肌%脾脏%胃%胆囊%肝

脏等 ! 标准化摄取值 &
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对肿瘤葡萄糖代

谢反应非常灵敏!具有在体%实时%更接近活体的生

命本质特征#
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" 通过肿瘤组织摄取 #%
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!在临床

上可以评估肿瘤原发灶的特性!以进行早期诊断%肿

瘤分期%手术以及放化疗后的疗效和预后判断#
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摄取的主要相关因素包括病理类型%单

位体积肿瘤细胞的数量%肿瘤分级%微血管密度和细

胞增殖活性以及葡萄糖转运
MQI?!#

的表达等" 其

中!根据病理学类型的不同!葡萄糖代谢率也是不一

样的#
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摄取程度在判断恶性病理类别上是

一个有用的指标#
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"在病灶的性质和严重程度上!最

大标准化摄取值 &
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技术! 就临床上出现的上皮来源的肿瘤

葡萄糖差异性摄取等问题提供理论学依据#
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材料与方法
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级的环境"

!"#
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用含
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细胞培养

箱内常规培养"
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肿瘤动物模型构建

收集对数期生长的肿瘤细胞! 在裸鼠左前肢皮

下接种宫颈癌
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细胞和膀胱癌
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细胞
#$#&

P

N

只!

分别构建
UVQUN/

裸鼠动物肿瘤模型" 在肿瘤直径
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显像方法
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由中国原子高科股份有限公司生产!放

化纯度
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!显像时称重
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!图像重建采用
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图像分析

在
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的
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操作系统上!根据小鼠质量%

注射剂量%注射时间自动计算出
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裸鼠成瘤率高!肿瘤生长迅速!裸鼠的
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扫描图像见于图
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个不同断面确定肿瘤
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!在肿瘤灶的横断面根据小鼠体重%注射剂量%
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HI9

S,T

和
HI9

S2,+

"

UVQUN/

膀胱癌裸鼠葡萄糖
HI9

S,T

为
J:%

图
$ UVQUN/

膀胱癌裸鼠 $%

@!@LM =>?

显像
[

横断面
\

ZJ&



肿瘤学杂志
!"#!

年第
$%

卷第
$&

期

!"! '(

染色结果

经组织化学
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染色后! 可见光镜下膀胱癌的

组织呈低分化!肿瘤细胞核浓染!肿瘤组织周围有巢

状的纤维条状"图
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#$ 在宫颈癌组织!可见肿瘤组织

呈低分化!癌细胞核浓染!核浆比例增大"图
*

%$

!"#

肿瘤组织葡萄糖摄取分析
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两独立样本
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检验!膀胱癌与宫颈癌两组之间!差异

有统计学意义(
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两独立样

本
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检验! 宫颈癌和膀胱癌间无统计学差异
=89
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讨 论
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?"?@A

摄取在原发肿瘤可以有很大的差别!根

据具体的肿瘤特征可以确定葡萄糖代谢的程度$ 也

就是可以根据不同肿瘤的代谢率!可以使用 $%

?"?@A

的图像进一步作出临床上的鉴别诊断)

$*

*

+ 目前!动物

;(B

,

CDEFG";(B

%专门应用于实验室小动物显像!是

分子显像的热点)

$6

*

$ 本实验应用
CDEFG";(B

对来源

不同的肿瘤组织葡萄糖代谢进行研究$为了统一动

物显像条件!本实验采用
;'HI;+ CDEFG";(B

仪 )

$5
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$

肿瘤裸鼠均饲养在
+;?

环境$ 在动物显像实验前!

均进行了常规的
;(B

仪器质量控制$ 实验前动物禁

食
%#$*J

!达到空腹血糖水平$ 扫描前根据实验肿瘤

裸鼠体重注射一定量的 $%

?"?@A

$

CDEFG";(B

的半定

量指标
+,-

!在区分早期上皮肿瘤的不同病理分级

灵敏度和特异性分别是
2!1)K

和
%)1)K

)
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$

本实验结果表明两种不同组织来源的肿瘤葡萄

糖代谢有显著性差异$ 可能的解释是这两种肿瘤组

织葡萄糖摄取的差异!不仅和形态学有关!而且还和

肿瘤的生物学行为相关)

$%

*

$ 在组织形态上由于病理

类型不一样!细胞增殖的活性不同!影响 $%

?"?@A

摄

取)

$2

!

!$
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$ 而且!肿瘤间质的血管相关因子的表达与肿

瘤组织 $%

?"?@A

摄取量也有关系$ 在生物学行为上!
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显像可以评估体内的癌细胞生长状态及其

侵袭性)

!!
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摄取值有显著性差异表明了不同
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图
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染色
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来源的肿瘤组织生物学行为有很大的差异!有研究表

明
<=9

值与上皮异型性指数及上皮层厚度相关"

!>

#

!

膀胱肿瘤原发灶位置比较特殊$ 尽管
?@AB/A

膀胱肿瘤灶摄取 $%

C!CDE

较正常组织高$但由于 $%

C!

CDE

通过尿液排泄$ 造成膀胱积聚大量放射性$影

响膀胱癌的检出%临床上采用膀胱充盈后&再使用呋

塞米促排&以判断膀胱占位病变%而宫颈癌是异质性

较高的上皮组织肿瘤& 本实验结果显示上皮来源肿

瘤中&移行上皮来源的膀胱癌
<=9

F,G

低于鳞状上皮

来源的宫颈癌%

<=9

值与上皮肿瘤组织学有密切

关系% 上皮组织病理学不同& 有不同的意义 "

!H

&

!I

#

%

<=9

值与病理类型以及病理类型的改变有着显著

的相关性"

!J

#

% 在组织学上&肿瘤细胞的类型'分化&

以及肿瘤的大小&都和其侵袭性相关 "

!K

#

! 在生物学

行为上&

<=9

值和肿瘤细胞增殖活性有关& 细胞生

长周期中
<

期细胞数量与肿瘤 #%

C!CDE

摄取量正相

关"

!%L>&

#

! 可能的原因是由于都来自上皮组织&但是不

同的上皮性肿瘤的基因不同和蛋白表达有差异&生

物学特性也不一样&因此&代谢水平和代谢程度不一

样!

总之& 本研究中移形上皮来源的肿瘤和鳞状上

皮来源的恶性肿瘤葡萄糖代谢摄取值有显著差异&

鳞状上皮组织来源的比移形上皮组织来源
<=9

值

高&为临床上根据肿瘤葡萄糖代谢水平的不同&正确

判断
?@AB/A

中上皮来源及恶性肿瘤的葡萄糖代谢

的差异& 以及假阳性和假阴性等问题提供了理论依

据!
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