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摘 要!核医学核素示踪技术是利用核医学显像设备探测放射性核素及其标记化合物
在生物体内发生核衰变过程中发射出来的射线"研究被标记的化学分子在生物体系中
的客观存在$生物学行为及其变化规律"可用于疾病的早期诊断% 同时利用放射性核素
衰变发射的

!

$

"

粒子或特征
D

射线等可进行肿瘤靶向性内照射治疗"造福于人类健康%
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恶性肿瘤是当前危害人类健康的主要疾病之

一% 随着目前各种先进的体内$体外检测技术应用

和临床医学诊疗水平的大大提高"肿瘤的诊断正确

率明显提高"且由于采取有效治疗"使得肿瘤患者

的
Q

年生存率有了明显提高"但总体肿瘤的诊治状

况不是太令人满意% 国内外文献报道肿瘤年发病率

与死亡率仍然呈上升趋势% 主要的困惑是难以真正

做到早期诊断"以及正确掌握或获得各种肿瘤的生

物学行为或特征而进行有针对性的或有效的防治

措施和个性化诊疗'

$

(

% 因此"面临着各种新技术$新

疗法的问世"核医学如何开拓创新"与时俱进"充分

发挥放射性核素示踪技术灵敏度高$特异性强的独

特优势"尤其在分子功能代谢显像 '

!

(

$受体显像 '

B

(

$

基因显像 '

C

(

$肿瘤新生血管显像 '

Q

(

$放射免疫显像 '

F

(

与治疗 '

E

(等新技术应用上"与现有的医学影像技术

互补"探索和寻求一种无创$方法简便$更有效的肿

瘤诊治方法是目前肿瘤核医学急待研究和解决的

重要课题%

分子核医学能够利用放射性核素示踪技术从

分子水平上认识恶性肿瘤生物学行为特点"阐明其

血流$代谢$受体密度与功能的变化$基因的异常表

达$生化代谢变化与细胞信息传导等肿瘤特异性信

息"为恶性肿瘤的早期诊断$有效治疗与基础研究

提供分子水平上的相关信息"已经成为当今世界医

学领域研究的前沿$热点课题"是现代分子医学的

追求目标'

%

(

% 分子核医学与分子影像学关键科学问

题之一是特异分子探针% 探索新型肿瘤靶向诊治的

分子探针的研究和寻求理想的并有望成为我国知

识产权的特异性分子探针是人们期盼急待攻关和

研究的热点课题之一% 随着肿瘤学研究的深入"大

多数研究者逐渐把目光投向了肿瘤血管生成研究"

试图为肿瘤早期发现及治疗带来了新的曙光% 肿瘤

新生血管生成在肿瘤的生长$侵袭及演进过程中起

着关键性的作用% 肿瘤血管显像是
!$

世纪肿瘤研

究的热点" 精氨酸)甘氨酸)天冬氨酸!

4;7!)/2!

4?R
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* 肽是针对整合素
"#!B

受体而设计的靶

向亲和性配体" 它与整合素
"#!B

受体结合时具有

高特异性和高亲和力等特点" 整合素
"#!B

和内皮

生长因子在调节肿瘤新生血管形成中发挥重要作

用 % 精氨 酸)精 氨 酸)亮 氨 酸 +

1;7*6*6,!1;7*6*6,!

/,.:*6,

"

99S

* 与肿瘤来源内皮细胞结合的机制"使

99S

能够结合于高表达
TK)-9!!

受体的内皮细

胞% 由此具有代表性的放射性核素标记的小分子多

肽
9)>

'

J

(和
99S

'
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(肿瘤新生血管显像研究孕育而
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生!具有较好应用前景" 目前的研究表明!骨髓来源

的内皮祖细胞在肿瘤血管的形成过程中起重要作

用" 华中科技大学同济医学院朱少华教授带领的研

究团队#

$$

$构建含有自杀基因单纯疱疹病毒胸腺激酶

基因的重组腺病毒载体! 并感染大鼠骨髓来源的内

皮祖细胞! 以期用于抗肿瘤血管生成的基因治疗及

核素报告基因显像 " 重组腺病毒
<=>!?@9#!AB!

CDEF

感染内皮祖细胞后可以在细胞中成功表达!

并且感染后自杀基因具有生物学活性! 从而为利用

内皮祖细胞作为载体进行肿瘤靶向基因治疗% 报告

基因显像监测内皮祖细胞生物学行为及治疗效果提

供科学依据 " 近年来利用现代分子影像学新技

术&&&

FCGH/G

在肿瘤分子功能显像的临床应用价

值已得到公认#

#!

$

!但临床上误诊和漏诊时有发生#

#I

$

"

北京大学第一医院张苏蕾博士等#

#J

$通过构建膀胱癌

C'

细胞%宫颈癌
?2-,

细胞荷瘤动物模型!利用 #%

E!

EKD

动物
FCG

显像!探讨来自不同上皮起源的肿瘤

组织的葡萄糖代谢的差异" 研究结果发现膀胱癌与

宫颈癌的最大标准化摄取值'

@L9

M,N

(之间差异有统

计学意义! 鳞状上皮来源的肿瘤摄取要高于移形上

皮来源的! 为临床上根据肿瘤葡萄糖代谢水平的差

异正确判断
FCGH/G

中的上皮来源的肿瘤葡萄糖代

谢的水平以及假阳性和假阴性等问题提供理论依

据"

FCGH/G

在肿瘤的早期诊断与鉴别诊断%分期与

再分期%监测治疗反应%生物靶区适形精确放疗计划

实施和预后判断具有重要临床应用价值#

$>

$

" 扬州大

学苏北人民医院张俊中等 #

$O

$报道了经确诊的
!$

例

早期鼻咽癌和
$"

例鼻咽部炎性肿块患者!分别进行

了 $%

E!EKD FCGH/G

和
PQR

检查的对比研究! 探讨

FCGH/G

和
PQR

在鼻咽癌早期诊断中的价值" 研究

发现
FCGH/G

在灵敏度方面较
PQR

有明显优势
SFT

&#&>U

"

FCGH/G

和
PQR

在鼻咽癌诊断中均有较高的

价值!两种诊断方法有各自的优缺点!应将两者结合

起来!以提高早期诊断鼻咽癌的准确性"周海中等#

$V

$

对
JW

例经胃镜和病理确诊的胃癌患者进行 #%

E!EKD

FCGH/G

显像!并与其他影像学检查比较及临床随访

观察" 研究中观察到 #%

E!EKD FCGH/G

显像对胃癌原

发灶%淋巴结转移和远处转移具有较高的灵敏度!在

胃癌诊断中具有较高的临床价值" 中南大学附属肿

瘤医院
FCGH/G

中心叶慧等 #

#%

$回顾性分析
JO

例临

床可疑胰腺癌患者的 #%

E!EKD FCGH/G

及
/G

平扫%

增强的影像学资料! 比较两种检查方法对胰腺癌的

诊断价值" 结果 #%

E!EKD FCGH/G

对胰腺癌诊断的灵

敏度'

W!:>$

与
V>:&$

(%特异性'

%I:IX

与
OO:VX

(%准

确率'

W$:IX

与
VI:WX

(明显高于
/G

!两者差异有统

计学意义'

FT&:&>

("

$%

E!EKD FCGH/G

对胰腺癌的诊

断与分期有较高的临床应用价值#
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"

利用安全%无创的放射性核素示踪技术进行肿

瘤靶向治疗已广泛应用于临床! 并越来越受到关

注和重视#

!&

$

" 分子靶向治疗成为了分化型甲状腺癌

'

=1..2*2+A1,A2= A07*(1= 5,+52*

!

KG/

( 治疗的研究热

点! 目前
KG/

的最佳治疗方案为外科手术近全切

除
Y

$I$

R

去除甲状腺癌术后残留组织或甲状腺癌转移

灶
Y

甲状腺激素替代治疗 #

!$

$

" 北京大学第一医院王

荣福教授#

!!

$报道了国内外有关 $I$

R

进行清除术后残

余的甲状腺组织% 治疗局部淋巴结和
H

或远处转移

灶% 通过 $I$

R

的全身扫描发现以前未知的转移灶等

研究"

$I$

R

放射内照射治疗已具有可靠的理论依据和

临床实践基础! 尽管目前在国内的发展仍受到许多

客观条件的制约! 但随着人们认识水平的提高和医

疗条件的改善! 定会有越来越多的分化型甲状腺癌

患者受益于放射性核素 $I$

R

的治疗"

参考文献!

Z$[

王荣福
: FCGH/G

肿瘤诊断学
ZP[:

北京)北京大学医学出

版社!

!&&%: $V!\$%J:

Z![

王荣福
:

肿瘤分子功能显像诊断与靶向治疗
Z'[:

肿瘤学

杂志!

!"$"

!

$O

'

O

()

J!$\J!!:

ZI[

张春丽!杨铭!王荣福
: QDK

肽与整合素
!]"I

受体结合

的构效关系及放射性标记配体的设计
Z'[:

肿瘤学杂志!

!""W

!

$>

'

$

()

VO\%$:

ZJ[

康磊!王荣福!闫平!等
:

放射性标记的端粒酶靶向
Q;<

探针在肝肿瘤细胞的摄取研究
Z'[:

肿瘤学杂志!

!"$"

!

$O

'

O

()

JI%\JJ$:

Z>[

卢霞!王荣福
:

肿瘤新生血管显像剂
QQ^

在体内靶向示

踪机制研究
Z'[:

肿瘤学杂志!

!&$&

!

$O

'

O

()

JJW\J>!:

ZO[

闫平!王荣福!张春丽!等
:

$I$

R

标记抗人肿瘤分泌
R6D

轻

链单克隆抗体荷瘤裸鼠体内分布与显像初步研究
Z'[:

肿

瘤学杂志!

!&$&

!

$O

'

O

()

JJ!\JJ>:

ZV[

赵媛!王荣福!刘鹏程!等
:

碘
Z

$!>

R[

粒子植入对人肝癌细

胞裸鼠
?2_D!

移植瘤抑制作用的实验研究
Z'[:

肿瘤学杂

志!

!&$&

!

$O

'

O

()

JJO\JJ%:

Z%[

王荣福
:

分子核医学应用进展
Z'[:

中国临床影像杂志!

V!!



肿瘤学杂志
!"#!

年第
$%

卷第
$&

期

!&&%

!

$'

"

%

#$

(%()('&*

+',

李玲
*

张春丽
*

王荣福
*

整合素
!"#-

非肽类小分子拮

抗剂的设计及其在肿瘤显像中的研究进展
+.,/

同位素!

!&$&

!

!-0123!145!(!/

+#&, 67 8

!

9:;< =>* ? @A;@BCD EDFBDG AH @7EED;I E:JBAKL:EM:!

@D7IB@:NC B; I7MAE :;<BA<D;DCBC BM:<B;< +.,/ O7EE PL:EM

QDC

!

!"$!

!

$%R%S3 $&-!5$&1&*

+$$,

张国鹏! 沈艳霞! 朱小华
*

重组腺病毒介导自杀基因

TUV#!IW

转染内皮祖细胞的实验研究
+.,/

肿瘤学杂志!

!&#!

!

#%

%

#&

&$

4!1)4!%/

+#!,

王荣福!于明明
/ PXYZOY

在肿瘤的临床应用价值
+.,/

肿

瘤学杂志!

!&&'

!

#(

%

#

&$

4-)4(/

+#-,

王欣璐!尹吉林!欧阳习!等
/

结节病 #%

>!>Q[\PXYZOY

的

诊断及误诊原因分析
+.,*

中华核医学杂志!

!&$&

!

-&

%

-

&

!&]5!&'*

+$1,

张苏蕾!李春明!王荣福!等
*

移形上皮与鳞状上皮来源

的恶性肿瘤摄取 $%

>!>Q[

差异性的实验研究
+.,*

肿瘤学

杂志!

!&$!

!

$%

%

$&

&$

4!'54--*

+$(,

王荣福
* PXYZOY

分子影像新技术在肿瘤应用
+.,*

肿瘤学

杂志!

!&$$

!

$4

%

$&

&$

4!454!'*

+$],

张俊中!李孝丰! 彭新!等
* PXYZOY

和
^=_

在鼻咽癌早

期诊断中的价值对比分析
+.,/

肿瘤学杂志 !

!&#!

!

#%

%

#&

&$

41&)41#/

+#4,

周海中!于明明!段钰!等
/

#%

>!>Q[ PXYZOY

显像在胃癌

诊断中的应用
+.,/

肿瘤学杂志!

!&#!

!

#%

%

#&

&$

4-%)4-'/

+#%,

叶慧!李杨!莫逸!等
/

#%

>!>Q[ PXYZOY

显像在胰腺癌诊

断中的应用价值
+.,/

肿瘤学杂志!

!&#!

!

#%

%

#&

&$

4-1)4-4/

+#',

殷雷!王荣福
/PXYZOY

在胰腺癌的应用进展
+.,/

肿瘤学

杂志!

!&##

!

#4

%

#&

&$

41%)4(&/

+!&,

王荣福
/

核医学
+^,/

第
!

版!北京$北京大学医学出版

社!

!&&'/ #4%)#'!/

+!#, P:@B;B >

!

O:CI:<;: ^[

!

`EBNNB 6

!

DI :N/ YLaEABJ @:;@DE3 XU^b

ONB;B@:N PE:@IB@D [7BJDNB;DC HAE JB:<;ACBC

!

IED:IMD;I :;J

HANNAG!7K+.,/ ?;; b;@AN

!

!&#&

!

!#

%

U7KKN (

&$

F!#1)F!#'/

+!!,

王荣福
/

碘
#-#

对分化型甲状腺癌的治疗应用进展
+.,/

肿瘤学杂志!

!&#!

!

#%

%

#&

&$

41!)41(/

4!-


