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!A1H J@L# 1A1@IB J@LB A@CB J@JH 1A#@L# J@JC A@CB

!A1C H@AH 1AC@IB J@CJ A@CB H@!I 111@JL H@1# A@CB

并建立
-.N1

$

1O

模型对
!"!"

#

!"#"

年胰腺癌发病

率和死亡率进行预测% 其中
P*8=Q*8='

回归模型由

R83

等&

1I

'于
1CHH

年首次提出$该模型区别于传统回

归模型$ 在拟合疾病分布整体趋势的同时可以呈现

局部的变化特征$ 进而可以更加详细地评价疾病分

布的时间趋势&

1A

'

%

-. N1

$

12

模型作为灰色预测模型

的重要组成部分$由邓聚龙教授于
1CH!

年提出并得

以广泛应用 &

1L?1J

'

$该模型的理论是用不同的颜色代

表信息的清晰程度$信息完全未知称为黑色系统$反

之为白色系统$介于两者之间则称为灰色系统&

11

$

1B

'

%

本研究对胰腺癌的预测可视作一个灰色系统 $

!AAA

#

!A1C

年每年的发病和死亡数据为已知信息$

探寻其变化规律来预测
!A!A

#

!A#A

年

胰腺癌发病率和死亡率为未知信息%

P*8=Q*8='

回归分析结果显示$我国胰

腺癌发病率从
!AAA

年的
#@!JS1"

万上升

到
!"1C

年的
H@"HS1"

万 $

!"""

#

!"1C

年

中国胰腺癌发病率呈上升趋势$ 平均每

年增长
B@HHT

$ 其中增长速度最快的为

!AAA

#

!AAB

年$ 这与之前关于胰腺癌趋

势分析的研究结果类似$ 但是不同之处

在于本研究的
B

个区段均呈上升趋势$

与
!AAI

#

!A$I

年我国胰腺癌发病变化

趋势相比上升趋势更加明显 &

$H

'

% 本研究

对原始数据进行处理$ 生成新的累加序

列及紧邻均值序列$进行级比检验满足
!

/$2!

!

A@C$

$

$@A$

"$建立
-. /$

$

$2

模型进

行预测$ 残差检验结果显示模型精度达

到
CJ@HLL AK

$同时
%"A@#I

且
:#A@CI

%

根据
!AAA

#

!A$C

年中国胰腺癌发病率
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中国肿瘤
!"!!

年第
#$

卷第
$$

期 !"#$%&!%$'()*+,++*-./01234.022

建立的
%& '$

!

$(

发病预测模型预测精度等级高!且

按照
)

值标准判断该模型适合中长期预测"

!*!*

#

!*#*

年我国胰腺癌的发病情况预测结果显示$在没

有特殊干预的情况下我国胰腺癌发病率呈上升趋

势!由
!*!*

年的
+,#!-.*

万上升到
!*#*

年的
.!,/.-

.*

万!

!*#*

年较
!*!*

年增长
0!,/12

! 这与全球胰

腺癌发病率趋势一致 %

$3

&

!但在不同地区胰腺癌发病

率存在差异! 人类发展指数较高的欧洲和北美地区

位居前列!而尼泊尔和巴基斯坦的发病率偏低%

!*

&

"就

国内而言! 上海市
!**!

年至
!*$1

年胰腺癌发病率

呈上升趋势!

!*$1

年发病率为
!*,#!-$*

万! 新发病

例在上海市所有恶性肿瘤中占比接近
42

! 位居发

病谱第
/

位 %

!.

&

'北京市东城区
!""/

年至
!".1

年胰

腺癌发病率同样呈上升趋势! 尤其男性的发病率增

幅明显 %

!!

&

!但有研究显示甘肃地区
!""3

年至
!".0

年胰腺癌发病率趋于稳定! 这说明地理位置和经济

水平对于胰腺癌的发病率存在一定影响%

!#

&

" 就大部

分地区而言! 胰腺癌发病率在过去一段时间内呈上

升趋势并且未来可能持续上升的原因可能是$ 人口

老龄化已经成为我国不可避免的发展趋势' 经济水

平的整体提升! 人民的生活水平以及医疗服务水平

都得到有效提升%

!45!0

&

"

!***

(

!*$3

年中国胰腺癌死亡率从
#,#4-$*

万

上升到
+,!0-$*

万!以平均每年
4,+/2

的速度呈上升

趋势 ! 其中
!***

(

!**4

年增长速度最快 " 根据

!***

(

!*$3

年中国胰腺癌死亡率建立的
%& 6$

!

$(

死亡预测模型!按照残差检验以及后验差检验标准!

预测精度等级高且适合中长期预测"预测结果显示$

我国胰腺癌死亡率将会继续上升! 由
!*!*

年的

+,4+-$*

万上升到
!*#*

年的
$!,34-$*

万!

!*#*

年较

!*!*

年增长
0!,037

! 提示未来对于我国胰腺癌若

未采取有效的干预措施! 伴随人口老龄化我国胰腺

癌所致疾病负担将会进一步加剧" 胰腺癌是一种侵

袭性癌症!穆慧娟等%

!1

&对辽宁省城市地区
!.

种恶性

肿瘤随访
.*

年分析其生存率! 发现胰腺癌
.*

年生

存率不足
02

!并且有研究 %

!/

&显示胰腺癌预计将成

为中国癌症相关死亡的第二大原因"

!*!*

年胰腺癌

死亡率在美国所有恶性肿瘤中位居第
4

位 %

!+

&

!预计

到
!*#*

年将上升至第
!

位%

!3

&

"近年来在大部分国家

及地区胰腺癌的死亡率呈上升趋势! 尽管胰腺癌被

认为是高收入国家的主要恶性肿瘤! 但事实上在亚

太地区!尤其是经济发展快速的国家!胰腺癌所导致

的负担也在迅速增加%

!*

&

" 中国作为亚太地区的人口

大国 !据 )

!*.3

中国肿瘤登记年报 *数据 %

#*

&显示 $

!*.1

年中国胰腺癌新发病例约
#

万!死亡病例几乎

等于发病人数! 胰腺癌已经成为我国恶性肿瘤相关

死亡的第七大原因+就各省份而言!郑雨虹等%

#.

&对江

苏省南京市
!**/

(

!*.3

年消化系统恶性肿瘤分析

结果显示!胰腺癌死亡率呈上升趋势'浙江省宁波市

!*.*

(

!*.+

年 胰 腺 癌 死 亡 率 呈 逐 年 上 升 趋 势

,

89:;/,0+2

-!在所有癌症中占
4,4/2

!位居死因顺

位的第
0

位%

#!

&

"胰腺癌对人类健康已产生重要影响"

综上所述!我国
!***

(

!*$3

年胰腺癌发病率和

死亡率呈上升趋势!建立的
%& '$

!

$<

模型预测精度

等级高! 能够进行中长期预测! 预测结果显示$

!*!*

(

!*#*

年我国胰腺癌的发病率和死亡率将会

持续上升!有待于进一步加强对胰腺癌的防控"但本

研究还存在一些局限性!

!*!*

(

!*#*

年胰腺癌的发

病率和死亡率是基于模型预测的结果! 随着建模技

术和数据的进一步完善!预测结果可能会受到影响"

其次!虽然模型精度等级高!但在实际生活中胰腺癌

的发病率和死亡率受诸多因素的影响! 应谨慎对待

预测结果"
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