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摘 要!%目的& 调查和分析甘肃省放射治疗人员及设备情况' %方法&

!%!&

年
!

月
&*

日至
!%!#

年
$

月
!*

日期间"基于甘肃省物理技术学组成立调查小组"完善调查表信息内容"通过
该学组发放调查表到各医疗单位负责人"调查甘肃省内各放疗机构人员配置(设备(开展的技
术以及年度治疗人次等信息' %结果& 本次问卷回收率

#%%(%%+

"所有放疗数据通过回访并由
学组成员审核汇总'甘肃省内放疗机构共有

!$

家)包括即将投入使用的单位*'从事放疗工作
人员共

$,$

人"其中放疗医师
&))

人)高级职称占比
$*(%$+

*"物理师
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人)高级职称占比
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*"技师
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人)高级职称占比
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*"维修工程师
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人)高级职称占比
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*'共有加
速器
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台)含进口和国产*"近距离治疗机
,

台"重离子
!

台"普通模拟定位机
-

台"放疗专用
/0

模拟定位机
,

台"核磁模拟定位机
#

台' 开展二维放疗
#.

家"三维适形放疗
#,

家"静态调
强放疗

##

家"开展图像引导放射治疗
'

家"容积旋转调强治疗
$

家"立体定向放射治疗
#

家"

/1234 56783

放射治疗
&

家"重离子治疗
&

家' 病床数
)&-

张)含综合医院肿瘤科病床*"年度放
疗人次

. ')'

人' %结论& 甘肃省放疗单位及放疗人员数量持续增长"但物理技术高素质人才
依旧缺乏' 开展新技术的放疗机构逐年增加"放疗设备和验证设备增加明显"但放疗资源依旧
不足"且各区域有较大的差异' 需通过持续不断努力"合理进行资源优化配置"促进新技术的
应用和普及"缩小差距"切实提高甘肃省的放射治疗水平'
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随着人口数量的激增和老龄化$ 社会经济的加

速发展!以及相关风险因素的普遍性变化!癌症已经

成为全球死亡的主要原因之一%

&

&

' 放射治疗是肿瘤

治疗的主要手段之一!发挥着重要的作用%

!

&

( 为了全

面准确地了解甘肃省放疗行业的基本情况! 促进行

业内的交流以及相关学科的发展! 由省级单位牵头

与省物理技术学组联合进行此次调查(本次调研前!

甘肃省仅在
&BBB

年进行过本省行业的系统调查报

告!间隔时间较为久远!该次研究旨在调查省内开展

放疗的单位$人员$技术开展$设备配置等详细情况!

通过与中华医学会放射肿瘤治疗学会第
C

次放疗行

业调研%

$

&

!以及与
!"&B

年大陆地区放疗人员和设备

基本情况调查研究 %

D

&对比!以促进甘肃省内人才和

设备资源的更合理配置$ 放疗水平的整体提高与发

展$先进放射治疗技术的普及和正确应用(

&

资料与方法

)*)

调查对象及范围

!"!&

年
!

至
$

月开展甘肃省现有放疗机构基

本信息的调查!包括综合医院肿瘤科$肿瘤专科医院

放疗中心$

!

刀治疗中心!调查范围为甘肃省内所有

的放疗机构(

)*+

调查方法

!"!&

年
&

月甘肃省物理技术学组发起此次调

查!由该学组委员成立信息调查小组!发放调查表到

各医疗单位负责人!调查省内各放疗机构人员配置$

设备$开展的技术以及年度治疗人次等数据!该学组

委员由甘肃省各放疗单位物理技术负责人组成!覆

盖面广泛!能够获取一手准确可靠的数据信息(

研究步骤"

"

研读近
&"

年内各省以及全国关于

放疗设备和人员调查的相关文献! 结合甘肃省实际

情况确定调查表的基础信息! 并通过学组会议多次

交流沟通!优化调查表的内容及填写形式!确保调查

数据的全面性和可靠性(

#

由物理学技术学组委员

会确定各级单位名单以及对应负责的委员并发放行

业调研通知及调查表(

$

通过互联网对调研数据进

行填写$收集和整理(

%

由信息调查组成员对数据进

行核查!回访进行最后的复核!确保数据完整性及准

确性后做最后的统计汇总(

!

结 果

+*)

调查问卷发收情况

截至
!"!&

年
$

月! 发出问卷覆盖率
&""=""E

!

回收率
#%%=%%E

(

+*+

放疗单位情况

目前省内放疗机构共有
!$

家)包括即将投入使

用的单位*!其中公立医院
!#

家!部队医院
#

家!民

营医院
#

家(

+*,

人员及比例

从事放疗工作人员共有
$C$

人 )不包括护理人

员*! 其中放疗医师 )含综合医院肿瘤科医师*

#FF

人!物理师
G&

人!技师
&!D

人!维修工程师
!&

人(放

疗医师
H

物理师比例为
!=B!#

( 其中!高+中$初级职称

医 师 占 总 医 师 的 比 例 分 别 为
$I=%$E

$

$$=$$E

$

$#=GDE

!高$中$初级职称物理师占总物理师的比

例分别为
G=IGE

$

DF=IDE

$

DI=B%E

!高$中$初级职称

技师占总技师的比例分别为
I=GDE

$

#I=$!E

$

FB=%$E

!

高$ 中$ 初级职称工程师占总工程师的比例分别为

B=I!E

$
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$

FG=#BEJK*;<. &LDM

(

+*-

放疗和质量控制设备

目前甘肃省共有直线加速器
$!

台)包含进口和

国产*!配套计划系统
DI

套!包含市场所有主流计划

医院管理 FGC
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系统品牌#重离子加速器
!

台!

#

台还未投入

使用"$近距离治疗机
>

台!

#

台停用$

!

台还未

投入使用"#普通模拟定位机
A

台均为国产$目

前开展调强放射治疗的单位大部分配备了
M8

模拟定位机!

M8!4.L

"总计
>

台#核磁模拟定位

机!

:+!4.L

"

#

台!还未投入使用"% 就质量控制

而言$剂量仪
!?

套$电离室
A#

个$二维矩阵
#=

套$等效水模体
#%

套$三维验证设备
>

套$一

维水箱
@

台$二维水箱
$

台$三维水箱
>

台$立

体定向放射治疗!

4/(*0/,2/.2 N0-7 *,-.,/.01 /6(*!

,97

$

JO+8

"验证设备
!

套$胶片剂量仪
$

套%

!"#

放疗业务开展情况

目前在
!$

家放疗单位中 !

&

家还未正式

投入使用"$开展二维普通放疗
&@

家$开展三

维适形放射治疗
&>

家$ 开展静态调强放射治

疗
&&

家$开展图像引导放射治疗
=

家$开展容

积调强放射治疗
$

家$开展
JO+8 &

家$开展重

离子放射治疗
&

家!

&

家即将投入使用"$开展

M7N(* P1.Q( &

家$ 开展近距离放射治疗
?

家%

年度治疗总人数
@ =;=

人次!包括内外照射"$单日

治疗总人数
;&"

人$病床总数
;&>

张!

8,N3( ?

"%

$

讨 论

本次调查涵盖甘肃省所有的放疗机构$ 这是甘

肃省
!"

多年来第二次做省级范围内放疗行业的全

面系统调查$第一次为
&@@@

年由龚世银等人开展&

?

'

%

本次调查显示$省内放疗机构的建设发展速度加快$

但主要的放疗资源还是集中在省会城市和河西走

廊$ 在更西北地区和陇东南地区放射治疗资源相对

短缺$放疗单位的地区分布依旧很不均匀$部分市需
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要加快发展! 同时还需关注省内区域设备分布的差

异"甘肃省甘南#临夏两州及金昌市还未开展放疗"

因此需要改善发展不平衡的情况" 让放疗设备向省

内更不发达的县市配置!

从本次调查可知" 甘肃省近年放疗单位的数量

增长缓慢"可能原因还是经济发展缓慢#放疗人才培

养不到位! 此过程不排除部队医院放疗单位和设备

的减少" 部分单位对老旧设备的淘汰以及新设备还

未完全到位的过渡!

从调查人员情况来看" 甘肃省放疗人员队伍得

到了较大的发展"医师以中高级职称为主"主要原因

可能还是医师学历要求较其他专业更高" 医院对医

生的培养也更加重视$

0

%

! 大部分物理师专业背景为

核物理或临床医学或医学影像" 其中核物理专业背

景人数比例为
/2I

&就技术员而言"专业背景为临

床医学或医学影像的"比例在
22I

以上! 此次调查

医师人数为
&11

人" 物理师
0&

人" 医师
J

物理师为

!K3!#

"与全国
!%#/

全国调查医生物理师比例'

<K2#!

#

(相比"物理师与医师的比例略高于全国平均水平"

表明甘肃省放疗人员结构趋于合理"而且高#中级职

称物理师占
/<K#%I

"其中高级职称占
0K/0I

"中级

职称占
<1K/<I

"因为目前我国暂无明确的物理师职

称晋升渠道"很大程度上影响了物理师职业的发展"

大部分通过挂靠其他专业获得中级职称后则很难向

上发展! 对技师而言他们的初级占比高达
3<K$0I

"

因为大多数的技术员起始学历较低" 一定程度上影

响了职称的晋升! 目前省内专职维修工程师的人员

还是相对较少"一般是资深技术员或者物理师兼职!

因此"在今后很长的时间内"还需加大放疗从业人员

的培养和投入"通过多方努力"促进区域内学科的发

展和晋升制度的完善!从年龄段统计来看"无论是放

疗医师#物理师还是技术员小于
<%

岁的人群占

比都超过
/%I

" 也表明甘肃省放疗队伍年轻且

具有很大的潜力!

甘肃省放射治疗工作始于
#30$

年"

#333

年
#%

月调查显示" 全省有远距离钴治疗机
/

台"医用加速器
#

台"

!%##

年#

!%#/

年中国大陆

放疗基本情况调查研究以及
!%#3

年普查显示

甘肃省分别有加速器 '包括钴
0%

机(

#2

台#

!!

台和
$<

台$

1

%

! 此次调查甘肃省有加速器
$!

台"

其中进口
!$

台#国产
3

台"加速器数量有所波

动! 甘肃省目前人口
!0K/

百万"以
LMN

组织规

定
!O$

台
P

百万人口的标准 $

2

%

"甘肃省
!%!%

年应该

拥有加速器
/$

台"但目前仅有
$!

台"每百万人口仅

#K!#

台"低于全国平均水平'每百万人口
#K/

台("低

于
LMN

的标准"更低于发达国家和地区'每百万人

口
0O#!

台(! 提示甘肃省放疗资源的极度不充分"

虽然近年来通过多方努力放疗行业有了一定程度的

发展"但是面对日益增长的患者治疗的需求"亟待促

进放疗行业的发展" 增加放射治疗设备的配置数量

和质量"提升行业治疗水平!

根据此次调查结果" 省内放疗机构主要还是开

展二维放射治疗#三维适形放射治疗"以及静态调强

放射治疗技术"单位占比分别是
2!K0#Q

#

12K!0 I

和

<1K2!I

" 能够开展旋转调强放射治疗技术#

=;F(5

G+,H(

及立体定向放疗技术的单位占比为
&$K%<I

#

<K$<I

和
<K$<I

" 远低于
!%&3

年全国普查平均值

!3K%I

#

!K0I

#

!%K$I

" 但相较于
!%&/

年中国大陆放

疗基本情况调查研究结果 '

1K3I

#

&K&I

和
&0K/I

(有

一定程度的发展! 目前省内有一家单位已开展重离

子治疗"年度治疗人数约
!%%

人"另一家重离子医院

也即将投入使用"在粒子治疗这一新兴技术领域"甘

肃省走在了全国的前列! 目前全省有三家医院能够

开展四种肿瘤运动管理技术! 目前全省有普通模拟

定位机
0

台"

='"R,S 2

台"

@>"R,S &

台'还未投入使

用("大部分的放疗科并未配备单独的
='"R,S

"而是

和放射科共享
='

进行患者的定位及图像获取! 开

展三维适形放疗的单位都配备一套或多套计划系

统"为了做好放疗流程的质控管理"同时配备了放疗

网络"全省共有
&<

套! 近距离内照射放射治疗是一

个必不可少的治疗手段" 也是外照射技术的一个重

要补充"目前甘肃省有
1

家医院
2

台后装治疗机"但

仅有
/

家开展近距离治疗"

&

家目前还未投入使用"

T89(R
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家因缺少放射源暂停治疗! 显示此类设备和开展

技术的单位明显缺乏" 甘肃省作为宫颈癌的高发区

域! 对该技术有更明显的需求" 在放射治疗的过程

中! 除了重视临床应用过程中设备和计划系统等核

心内容!更应重视使用后的周期性质量控制"从调查

结果来看!对于剂量仪#电离室等必备剂量的测量和

校准工具!各个单位均有配备"除此之外开展调强放

射治疗的单位都配备相应的质控设备! 目前全省共

有二维矩阵
&'

套!等效水模体
&%

套!三维验证设备

(

套!一维水箱
)

台!二维水箱
$

台!三维水箱
(

台!

*+,-

验证设备
!

套!胶片剂量仪
$

台!很大程度上提

高了治疗质量!为患者获得更精确的放疗保驾护航"

调查结果显示!甘肃省各医疗机构日平均治疗人

数为
&!!!&"

人!年度治疗人次
.)!! %&$

人!截至统

计时间!全省共有病床数
.&(

张!其中
/

家省级放疗

单位$包括
&

家部队医院%年度总治疗人次约占全省

年度治疗人次
/%0

以上!甘肃省肿瘤医院为年度治疗

人次#病床数以及单日治疗人次最多的单位"

此次调查显示!经过持续不断的努力!甘肃省放

疗行业有了一定程度的发展! 但放疗资源还是严重

不足"放疗单位缓慢增多!放疗从业人员不仅人数增

加!结构也日趋合理"但物理技术高素质人才依旧缺

乏! 在新技术的普及和应用上面较发达地区还有很

大的差距"在未来的发展过程中!还是要合理地进行

资源优化配置! 缩小省内各区域以及全省与全国的

差距!切实提高全省的放射治疗水平"

志谢! 感谢甘肃省放疗物理技术学组的各位委

员" 感谢为本次调查提供资料和帮助的甘肃放疗界
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