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摘 要"%目的& 分析云南省富源县肺癌死亡的行政村级空间分布及其与不同类型煤矿的关系'%方法& 恶
性肿瘤死亡数据来源于
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年当地户籍居民死因监测系统"并用省)市)县级医院住院病例诊断
信息补充)校正"对肺癌死亡特征进行描述与分析* 应用

<=5>* &?&6

软件进行空间变化和空间聚类分析"

并结合煤矿床地质分布进行肺癌死亡空间分析*%结果& 富源县
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年肺癌死亡
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例"中位死
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万*男+女性世界人口标化死亡率分别为
&&!?69&%

万和
@6?%9&%

万"

%"

@6

岁累积死亡率分别为
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, 各乡镇死亡差异较大"北部地区肺癌世界人口标化死亡率高于
南部,基于
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个行政村的全局空间自相关分析结果显示"全局
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"其中女性大于男
性!

%?87:!FD %46$#

.,

GEHI

+

(J

+

<+K

等三种空间聚类分析显示"富源县存在着
!

个与烟煤亚型矿床分布相
关的肺癌高死亡率空间聚集群"即东北部狭长条索状气肥煤小聚集群和中部以

#9$

焦煤与焦煤矿床交叉
区域为中心+横跨

8

个乡镇的大聚集群, %结论& 富源县肺癌发病死亡具有明显的空间聚集性"较高的肺
癌死亡率与煤亚型矿床的地质分布和长期室内生活燃煤污染暴露有关, 使用聚集区的煤作为生活燃料具
有较高肺癌发病风险"并促进肺癌死亡低龄化,
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年代中国恶性肿瘤死亡调查发现!

云南省东部宣威县肺癌死亡率是全国平均水平的
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年宣威男&女性世界人口标化

死亡率分别为
##*+,(-&%

万和
&%!+,$-&%

万!仍然是

中国肺癌死亡率最高的地区之一"
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$ 宣威妇女几乎

不吸烟!但男&女性肺癌死亡率差别小!且发病&死亡

年龄比其他地区提前
&%

岁左右'肺癌高发与室内生

活燃煤产生的煤烟污染暴露有关! 不同来源烟煤的

肺癌风险差异较大"

).(

#

$ 近期研究显示!包括宣威在

内的整个滇东产(燃)煤区均存在流行强度不一的肺

癌高发现象和相似的肺癌危险因素! 生活燃煤暴露

的肺癌风险与煤矿床的地理分布有关"
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富源县(宣威东南部)位于滇东黔西晚二叠世聚

煤区腹地!人口约
*%

多万!是云南省煤炭储(产)量

最大和种类最丰富的地区$
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世纪
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年

代调查发现富源县肺癌死亡率较高 "
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年肺癌发病率
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万! 世界人口标化发病率
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万!肺癌发病与不同种类煤炭的分布和使用

有一定关联"

/

!
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$由于缺乏长期观察数据和样本量的

限制! 以往有关煤种与宣威及周边地区肺癌的关系

仅限于乡镇等较大行政区范围煤种的研究! 而煤矿

床的分布与县&乡行政区划无关!同一乡镇区划内煤

矿床地质类型并非均匀分布! 因此本研究对村落居

民肺癌死亡流行特征与煤炭地质等空间地理因素的

关系进行分析! 对于了解并防治滇东特殊区域的高

肺癌流行提供参考依据$

&

资料与方法
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资料来源

以行政村 (自
!%

世纪
*%

年代乡镇和行政区划

设置以来!行政村地域&人口划分长期保持不变)为

最小研究空间点位 (共
&/&

个行政村)! 使用
01203

4056720!89

于行政村中心(村卫生所所在自然村)

现场采集村经纬度! 部分行政村通过
:;;<=0 >?26@

查询经纬度!建立基于行政村的人口&

:AB

数据库$

人口数据采用统计部门
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年县&乡年

末户籍人口! 分别以
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年全国第
/

次人口普查

各乡镇分性别&年龄别(

(

岁
-

组)和各行政村人口性

别&年龄构成(

%C&)

岁&

&(C/)

岁和
"/(

岁)推算研

究时段相应组人口数$

死亡数据来源于国家死因监测系统
!%&%

%

!%&,

年富源县户籍人口居民死因信息!由各家医疗

机构按国家统一要求登记报告!县&市&省级疾控死

因监测技术人员逐级审核!每年年底对县&乡级医疗

机构进行漏报调查以保证数据质量$ 由于研究地区

为西部欠发达农村山区!医疗保障相对薄弱!同时受

传统习俗影响!农村病例死亡地点多为村民家里!部

分病例死亡原因主要由乡& 村医生依据死者生前不

完整诊疗记录和健康状况! 结合回顾性调查进行判

断$ 为提高死因数据的质量!以
!%%*

%

!%&,

年当地

省&市&县级医院住院病例的诊治信息(省级医院仅

恶性肿瘤信息)和
!%%(

%
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年非吸烟女性肺癌病

例对照研究数据 "

/.'

#对死因监测系统病例死亡原因

进行校正* 其中医院诊断疾病与死因监测系统记录

死因不一致的! 以医院诊断的可能威胁生命的疾病

(恶性肿瘤&心脑血管疾病&意外伤害或其他出现多

脏器功能衰竭的疾病)为死因!无医院诊断信息匹配

的以死因监测系统根本死因进行分类统计$
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年死因监测系统报告富源县户籍人口全死因

死亡
)! &,/

例!死亡率为
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万
D

常住人口死亡
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(')-#%

万!世界人口标化死亡率
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万
E

!恶

性肿瘤死因
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例! 肺癌死因
/ )*'

例
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$校正后恶性肿瘤死亡
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例!占全

部死因人数的
$%+%/I

!其中
* (/!

例(
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)查询

到住院诊治记录'肺癌死亡
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例!占全部恶性肿

瘤的
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!其中
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例(
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)查询到生前住

院诊断记录$
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空间聚集分析

以
!"&"

%

!"&,

年暴露人年数和肺癌累积死亡

数计算最小研究空间点位肺癌粗死亡率 (其中
)

个

县城行政村的户籍居民交叉居住! 合并计算平均肺

癌死亡率)! 采用
>3J0= !%&/

绘制肺癌死亡率热度

分布图$ 应用
:0;G? &+&)

进行空间自相关分析 "

&&

#

(蒙特卡罗随机化重复模拟次数为
,,,

! 行双侧检

验!检验水准
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)!空间权重为使用基于距离的

K2J LMN6?5J0

法(邻居数
#C$/

!中位邻居数
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性直方图&连接图见图
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)!进行全局空间自

相关分析(
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)和空间聚类分析$
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!"分析共同边界点位的关联性#评估高聚集值还

是低聚集值 $

&$*&+

%

!等
$

种独立的空间聚类方法对各

行政村
&,

岁以上人群肺癌死亡率进行空间聚类分

析# 其中
!

种及以上方法分析同时为高&高聚集或

低&低聚集的点位分别确定为肺癌死亡的'热点(或

)冷点(#否则为非聚集点位#并结合煤矿床地质分布

情况进行肺癌死亡空间分析*

!"#

统计学处理

应用
-./01 !%#2

+

3433 !!5%

进行数据统计分析#

计算
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#并按
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方法计算
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#进行显

著性检验* 采用对数线性模型对年死亡率进行拟合
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%#计算年度变化百分比"

=AA8=1 E07!

/0A<=?0 /U=A?0

#

F4P

!以及其
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政村累计暴露人年数+ 肺癌死亡病例数等非正态分

布资料采用中位数和四分位数 "
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结 果
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肺癌死亡情况
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.

&!5+QJ&$5$Q

!# 女性为

X5$KQ

"

6,QPO

.

X5%QJX5XQ

!*

各年度肺癌死亡率有一定起伏# 但总体呈增加

趋 势 #

F3GHI

的
F4P

为
!5!+Q

"

6,Q PO

.

%56%Q J

$52%Q

#

<"$5XK

#

4Z%5%,

!#男+女性
F3GHI

的
F4P

分

别为
#5XXQ

"

6,QPO

.

%5!$QJ$5,,Q

#

<"!52+

#

4Z%5%,

!和

!56XQ

"

6,QPO

.

#5X%QJ+5#2Q

#

<",5X6

#

4Z%5%,

!"

[=C10 #

!*

$"$

各乡镇肺癌死亡情况

富源县不同乡镇肺癌死亡率差距较大
L[=C10 !R

#

北部地区"简称富北!死亡率明显高于南部地区"简

称富南!#其男+女性
F3GHI

分别是富南的
!5K

倍+

+56

倍/富北男+女性肺癌死亡率差距较小#而富南差

距较大"男+女性别比分别为
#5$K##

与
!5+2##

!* 富北

肺癌死亡率从
+%

岁左右开始明显增加#中位死亡年

龄
2,

岁"

OWH

.

,+JK+

岁!#而富南则始于
,%

岁以后#

中位死亡年龄
2K

岁"

OWH

.

,XJK,

岁!"

\(?870 !

!*

富源县煤炭资源丰富"

\(?870 $=

!#从北往南依

次分布着肥气煤"后所矿区!+

#Y$

焦煤"大河矿区!+

焦煤"恩洪矿区!+贫瘦煤"富村矿区!+无烟煤"老厂

矿区!

$

#2

%

* 肺癌死亡率最高的乡镇分别是生产肥气

%&'()* ! +,--*./&0&/1 2&3/,')45 647 4-8 .,--*./&0&/1 ')492 6:7 ;,) <). 8&3/4-.* :4-8 =*&'2/3

# , 6 #$ #K !# !, !6 $$ $K

]8:C07 ;^ A0(?UC;7@

&"

X

2

+

!

"

\
7
0
V
8
0
A
/
>
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F;S;* HH $AK$ JLK% $%KH JJKA5J%KJMJAKJ9 BJKI5JLKAMH#KH9 $$KI5!IK$M$AKJ9 #KH!

T2(S,2*3 HI JBK! H!KI !BK$ BJKJ5JHKAMH#KI9 LAKI5HLK%MA!KH9 !IK%5!%KBM$BKH9 !KIB

R;)2*3 HI $$KH JJKL !#K% $HKA5$!K!MJ#KL9 B$KB5JBKJMH#KH9 !%KL5#BKIM!BKL9 !KBI

O;2*3*-,0 HI !AKB J$K$ #$KA !AKH5!BKJM$$KA9 JIK$5J%KBMBHK#9 #%KI5LKBM#JK!9 JKJB
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!%#$ $II !$B H!$ A#KH H!K% LLKH #%JK% HBKH IBK$

!%#J $LJ !J$ H#L ILKH H$KH LHK$ AAKJ HIK# IJKH

!%#B J%$ !HB HHI A$KL HIKI I#KA #%IKB LBKA A!KI

!%#H JB$ !LI L$# #%JKH L#KL IAK# #!!KA LIKH #%#K!

!%#L J$! !LA L## AIKA L#K$ IBKA ##BKJ LLK% AHK!

!%#I JJH $%A LBB #%#K$ LIKJ A%KB ##AK# IJK$ #%#KH

!%#A JA# $#I I%A ##%KL I%K# AHK! #!IK$ IBKH #%LK$

'(428 J#II !HJ% HI!I ALKL HIKI IJK# ##!KJ LJK% A$KH

N(40

$

=>/?@

$

230"+42*1271-W01 <(7428-46 7240 X6 >03-

!

+ )(781 +42*1271 .(.;824-(*

N(40+

$
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$
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!

+ )(781 +42*1271 .(.;824-(*

!
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"
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!

F

"

Y0<280

煤的后所镇"

O>

#和生产
#V$

焦煤的

大河镇"

PO

#%其次为主产焦煤的墨

红"

/O

#&营上"

R>

#&竹园"

QR

#和县

城中安"

Q=

#等乡镇%而南部的贫瘦

煤产区富村"

F:

#&无烟煤主产区老厂

"

T:

#&雨汪"

R@

#&黄泥河 "

ONO

#和

非产煤区古敢"

UU

#等乡镇则较低'

!"#

基于行政村水平的肺癌死亡

空间分布

最 小 空 间 研 究 点 位 行 政 村

!%#%

(

!%#A

年 累 积 观 察
#B !B$ M

#!I #!#

人年% 中位人口
JI $HA

人
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!"#$% & '$(#"$ )(*"+

!

, - *%,.$/, (0 12$$"3%!$%1%$ $.+3 4"+4%* 5(*/"$2/6

72/8 9: *"/% 2+ ;.6."+ <(.+/6

"

=>?>

#

=>@A

'() (*+,-

./)0*1 +234

5+67 802) 9):02)

;2+<02

8+*0=

!

1 >

? @

;2+<02

8+*0=

!

1 >

? @

;2+<02

8+*0=

!

1 >

? @

'22 %AB%B &BA&& !%A%& %AC$& &BAB& !%A%& %ABDE &FAFC !%A%#

#BGDC %ACC! #BAFD !%A%# %A$CC #!AB! !%A%# %AB!H #EAHF !%A%#

DB

I

%ACCC &BAE! !%A%& %AC!E &BA$D !%A%& %ACE$ &DAD$ !%A%&

;23.*% & B2,/*2#./2(+ (0 3%($(324"$4("$ C%D(,2/, E"F "+C 8%"/ 5"D (0 $.+3 4"+4%* 5(*/"$2/6E=G@>

#

=>@AH

"/ 12$$"3%!$%1%$E#H 2+ ;.6."+ I(.+/6

年
.>JK

"

$D !B$GD% EH$

人年#$肺癌累计死亡数
DG

!%B

例% 平均死亡数
C!AC

例% 中位死亡数
$!

例

&

>JK

"

&BGDC

例 #% 中位死亡率
DDA%L&"

万 &

>JK

"

$CA!L&"

万
G&!DACL&"

万#' 以行政村为分析尺度的肺

癌死亡率热力图(

9M(,*) $<

)显示%同一乡镇肺癌死

亡率存在明显的差异% 有跨乡镇行政区域的聚集趋

势' 基于行政村级的肺癌粗死亡率全局
8+*0=

*

1 >

指

数远离
"

值%具有统计学意义(

N0<2) $

)+ 基于行政村

级的肺癌死亡率为非随机分布%存在空间明显的自

相关关系%肺癌死亡的村落分布具有明显的空间聚

集性% 其中空间聚集性女性大于男性% 且其
&BGDC

岁聚集性大于
DB

岁及以上'

=JK

肺癌死亡的空间聚集与煤矿床

分布

;MO

法局部自相关分析显示全

县有
DC

个 ,肺癌热点- 村和
BF

个

,肺癌冷点- 村$

P>Q'

法和
R5

法分

析均显示有
BH

个低.低聚集村%而

高.高聚集村则分别为
B!

个和
B"

个+ 综合
$

种聚类方法(

N0<2) C

)%研究显示肺癌死

亡率低聚集区均位于南部无烟煤矿床区及其周围

非煤矿床区%高聚集区则分别位于东北部的条索状

气肥煤矿区和中部以大河
&L$

焦煤矿床与恩洪焦煤

矿床的交汇区域为中心的横跨
B

个乡镇的大聚集

群%非聚集区则主要散落在高聚集区周围(

9M(,*) C

)+

高聚集区
'Q8KS

为
&D!A&L&"

万%分别是低聚

区/非聚集区的的
CADH

倍和
&AEH

倍(

N0<2) B

)%三者

男/ 女性
'Q8KS

比值依次为
&A$"

/

!AEC

和
&ACE

%其

中高聚集区男/ 女性
'Q8KS

分别是低聚区的
$ABD

倍和
HAE&

倍' 高/低聚集区
"GHC

岁累积死亡率差距

与
'Q8KS

差距相似%且女性间差距更大%高聚集区

审图号"云
Q

(

!"!&

)

&BH

号
(

0

) (

<

)

&L$ T+UM=( V+02

T+UM=( V+02

;01 W06 V+02

8)0()* 2)0= V+02

Q:+U)2)11 V+02

T+02 6/-)

!EFA%%

8+*602M6/ *06)

X&L&"

B

Y
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G+H!;78H7I79.H) $B>!$DJ@ A=>!BD"@ A$>!JDF@

2:H8 9.H9(< 1+<)./7)P 9/:;)(< 9.)(8+<P

678*!*78* 9/:;)(< =!>$!D$@ AB>!CDB@ =!>$!D$@
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"

=>?>

!

=>?@F3GHIJ

是低聚集区的
BD&J

倍! 高聚集区肺癌中位死亡年龄

JA

岁"

3QR

#

=ASFA

岁$%男&女性年龄别死亡率自
$=

岁后开始快速上升%随年龄增长而增加%至
F=

岁增长

速度明显减缓! 低聚集区肺癌中位死亡年龄
JF

岁

"

3QR

#

=FSF=

岁$% 至
="

岁后才出现死亡率随年龄增

长缓慢增加情况%而且死亡率明显较低%男&女性差距

较大"

078:<( =

$!

$

讨 论

KL?

富源县肺癌死亡水平及变化趋势

肺癌是威胁大部分国家和地区居民生命健康的

主要恶性肿瘤%

!"&B

年全世界新诊断肺癌
!"CDA

万例%

死亡
&B"

万例'

&F

(

! 中国
!"&A

年肺癌死亡率为
A=DB"T#%

万%

54'RU

为
!BD$#T#%

万"男性
A%D!#T#%

万%女性

#JDBBT#%

万'

#B

(

$%东北及东部沿海一带地区肺癌死亡

率明显高于西北和西南等经济欠发达地区 '

#CV!%

(

! 富

源县属西南经济欠发达地区 %

!%#%

)

!%#C

年肺癌

54'RU

为
C$DJT#%

万%明显高于国内其它地区*女性

肺癌死亡率较高%男&女性别死亡率差距小"

54'RU

#

##!DAT#%

万
W; FAD%T#%

万$*死亡年龄提前%死亡年龄

"中位死亡年龄
J=

岁$ 比欧美国家和国内肺癌发病

年龄"首次诊断时$小"中位发病年龄#美国
F#

岁'

!#

(

%

澳大利亚
F#DJ

岁'

!!

(

%英国
F!

岁'

!$

(

%中国香港
FA

岁'

!A

(

$%

且死亡率越高的地区中位死亡年龄和其男&女性差别

越小!

#CFA

)

#CFJ

年富源县肺癌粗死亡率为
FDFAT#%

万%

54'RU

为
##D!BT#%

万"男性
#AD!CT#%

万%女性

FD=$T#%

万$

'

#

(

*

#CBJ

)

#CBB

年肺癌粗死亡率为
!#D=AT#%

万"男性
!FDB%T#%

万%女性
#ADFCT#%

万$

'

C

(

%比
!%

世纪

F%

年代上升了
#C#D$X

*

!%&%

)

!%&C

年肺癌粗死亡

率比
&CBJ

)

&CBB

年增加了
!C%DAX

!

!%&%

)

!%&C

年

期间肺癌死亡率仍保持增加趋势%男性增长率小于女

性"

5YZ

#

#DBBX W; !DCBX

$%与全国
!%%B

)

!%#!

年男&

女性肺癌死亡率的变化趋势相似 "男性
5YZ[#DA%X

%

女性
5YZ[!DBCX

$

'

#C

(

!

KL=

肺癌死亡地理分布与空间聚集

富源县为典型的云贵高原地区乡镇% 除县城所

在地有小规模人口迁徙&聚集外%大部分居民一生居

住在一个或两个村庄"部分妇女婚前婚后$%就近取

材以煤"产煤区$或木柴&秸秆"非产煤区$为做饭&取

审图号#云
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!%!#
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#=F
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#T$ Z+\7H8 9+./
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暖和烘烤粮食等日常生活的主要燃料! 以往研究显

示富北肺癌发病率"死亡率明显高于富南#

'

$

()&%

%

$本次

研究也显示不同地域肺癌死亡率差距明显$ 北部大

于南部$尤其是女性死亡率差别更大&北部肺癌死亡

率最高的后所" 大河等乡镇女性
*+,-.

是南部非

产煤区古敢乡的
!"/$

倍'! 基于行政村的空间自相

关分析显示$ 肺癌死亡率的地区分布已突破乡镇等

行政界限$存在明显的村落空间聚集$而且女性肺癌

死亡空间聚集性明显高于男性 &

,0123

(

4 5

)

"67'8 94

"6:$&

'! 当地男性农村居民普遍吸烟$主要从事农业

生产或间断性煤炭采掘工作$而妇女基本不吸烟&

$%

岁以上男"女性人群吸烟率分别为
876%8;

和
&6$<;

'

#

'

%

$

但承担较多的生火做饭等日常家务工作$ 长期暴露

于室内燃煤污染环境中$ 故具有较高的肺癌死亡空

间聚集性!

!"!

煤矿床分布与肺癌死亡风险

煤炭的类型因其来源矿床的地质差异而有所不

同$宣威"富源地区不同煤矿床与女性肺癌风险研究

显示#

<

%

$使用不同类型的生活燃料$患癌风险差异很

大)与使用无烟煤或木柴相比$出生时就开始使用烟

煤肺癌风险增加了
&:6'8

倍&

=-

值
(7!>5

)

86&?$%6$7

'$

不同烟煤亚型矿床的肺癌风险也有明显差异$ 富源

北部使用气肥煤和中部使用焦煤的
=-

值分别为

$:6%8

&

(7!>5

)

&&6&:?&%:6!'

'和
&<68&

&

(7!>5

)

86<:?

$'6!(

'! 本次研究也显示烟煤生产区肺癌死亡率明

显高于无烟煤和非产煤区$ 同时还发现存在
!

个与

烟煤亚型矿床分布有关的肺癌高死亡率空间聚集

区$ 即东北部狭长条索状气肥煤小聚集群和中部横

跨
7

个乡镇的以
&@$

焦煤与焦煤矿床交叉区域为中

心的大聚集群&其周围呈辐射状分布着中"低肺癌流

行村落'!使用该区域的煤作为生活燃料隐含较高肺

癌风险$促进肺癌发病"死亡低龄化! 个别肺癌高死

亡点没有明显聚集$表明除燃煤来源风险外$还存在

遗传易感性" 燃具种类和村落周围地理环境等其他

危险因素#

!7A!'

%

!

综上$ 本文揭示了近似于自然分布的行政村水

平的肺癌空间聚集与不同煤矿床的关系$ 使用烟煤

地区的肺癌风险高于无烟煤和非产煤区$ 不同烟煤

亚型矿床地区肺癌死亡率也不一致$ 气肥煤矿床区

和焦煤与
#@$

焦煤矿床交叉区域所在村落肺癌死亡

风险最高! 由于本研究数据来源于农村死因监测信

息$其完整性和死亡疾病诊断质量存在一定缺陷$且

研究地区未建立长期的肿瘤登记体系$ 新农村合作

医保政策施行较晚&始于
!%%8

年'$社会经济水平较

低$ 使得许多首次诊断时已经处于肺癌晚期的村民

仅进行门诊诊疗&如
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*
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年确诊女性肺癌病
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卷第
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例中的
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未住院治疗!

!+

"

#$致使部分死亡病例未

能匹配到入院诊疗信息$研究结果难免出现偏倚%

参考文献!

,&-

全国肿瘤防治研究办公室
(

中国恶性肿瘤死亡调查研
究
.&/+$0#/+12,3-(

北京&人民卫生出版社$

#/)%

&

#/$0!!'(

4567895: ;<<7=> <8? @59=>? A?>B>96789 59C @896?8:( D9B>E!

67F56789 8< @G795 =59=>? H8?65:76I.#/+$0#/+12,3-( J>7K79F

&

A>8L:>

'

E 3>C7=5: AMN:7EG79F O8ME>

(

&/)%

&

&/$0!!'(

,!- 3MH<8?C PQ

(

O> R

(

@G5LH59 ST

(

>6 5:( QM9F =59=>? 59C

79C88? 57? L8::M6789 79 RM59U>7

(

@G795 ,P-( T=7>9=>

(

&/)+

(

!$1.'+)12

&

!&+0!!%(

,$-

全国肿瘤防治研究办公室
(

中国肿瘤死亡报告
0

全国第
三次死因回顾抽样调查

,3-(

北京 &人民卫生出版社 (

!%&%

&

&)0$V(

4567895: ;<<7=> <8? @59=>? A?>B>96789 59C @896?8:( @G795

=59=>? ?>L8?6

&

6G> $?C 9567895: ?>6?8EL>=67B> E5HL:> EM?B>I

8< 6G> =5ME> 8< C>56G 79 @G795,3-( J>7K79F

&

A>8L:>

)

E 3>C!

7=5: AMN:7EG79F O8ME>

(

!%#%

&

#)0$V(

,'- O> RW

(

@G>9 X

(

Q7M WY

(

>6 5:( Z9 >L7C>H78:8F7=5: E6MCI 8<

:M9F =59=>? 79 RM59U>7 @8M96I

(

@G795

&

=M??>96 L?8F?>EE

(

=5E>!=896?8: E6MCI 89 :M9F =59=>? 59C =88[79F <M>: ,P-(

\9B7?89 O>5:6G A>?EL>=6

(

#//#

(

/'

&

/0#$(

,1-

李继华(何俊(唐锐(等
(

宣威肺癌分子流行病学研究&

煤种*基因型与肺癌风险
,P-(

中国肺癌杂志(

!%#1

(

#).#2

&

#V0!!(

Q7 PO

(

O> P

(

]59F S

(

>6 5:( 38:>=M:5? >L7C>H78:8FI E6MCI

79 RM59U>7

&

=85: 6IL>

(

F>986IL> 59C :M9F =59=>? ?7E[ ,P-(

@G79>E> P8M?95: 8< QM9F @59=>?

(

!%#1

(

#).#2

&

#V0!!(

,V-

李继华(张云生(李云(等
(

滇东产+燃,煤区农民肺癌流
行病学调查

,P-(

中国肺癌杂志$

!%##

$

#'.!2

&

#%+0##/(

Q7 PO

$

WG59F YT

$

Q7 Y

$

>6 5:( ^>E=?7L67B> E6MCI 89 6G> >L7!

C>H78:8FI 8< :M9F =59=>? 79 =85:!L?8CM=79F 5?>5 79 >5E6>?9

YM9959

$

@G795,P-( @G79>E> P8M?95: 8< QM9F @59=>?

$

!"&&

$

&'.!2

&

&"+0&&/(

,+- P5E89 Y

$

X89F Y

$

_>8?F> T^

$

>6 5:( QM9F =59=>? ?7E[ NI

F>8:8F7= =85: C>L8E76E

&

5 =5E>!=896?8: E6MCI 8< <>H5:> 9>B!

>?!EH8[>?E <?8H RM59U>7 59C `MIM59

$

@G795 ,P-( D96 P

@59=>?

$

!"&/

$

&''.&!2

&

!/&)0!/!+(

,)- Q7 P

$

_M8 X

$

S59 P

$

>6 5:( `7B>!I>5? :M9F =59=>? H8?65:76I

?7E[ 595:IE7E 59C 68L8F?5LGI 79 RM59U>7

&

5 EL56786>HL8?5:

=8??>:56789 595:IE7E,P-( J3@ AMN:7= O>5:6G

$

!"&/

$

&/.&2

&

&+$(

,/-

陈世惠$ 将小燕
(

富源县恶性肿瘤死亡调查与分析
,P-(

云南医药$

&//&

$

&!.$2

&

&+)0&)"(

@G>9 TO

$

P759F RY( Z9 79B>E67F56789 8< =59=>? H8?65:76I

79 `MIM59 @8M96I

$

&/)V0&/)),P-( 3>C7=79> 59C AG5?H5=I

8< YM9959

$

&//&

$

&!.$2

&

&+)0&)"(

,&"-

李继华$张云生$盛丽萍
(

等
(

云南省富源县
!""!0!""'

年
肿瘤发病分析

,P-(

环境与职业医学$

!"")

$

!1.V2

&

1&101&/(

Q7 PO

$

WG59F YT

$

TG>9F QA

$

>6 5:( Z9 595:IE7E 8< =59=>?

79=7C>9=> 79 `MIM59

$

YM9959 L?8B79=>

$

CM?79F !""!0!""',P-(

P8M?95: 8< \9B7?89H>965: a ;==ML567895: 3>C7=79>

$

!%%)

$

!1.V2

&

1#101#/(

,##- _>8^5( X8?[N88[,\Jb;Q-( ,!%!&0%$0&V-( G66L

&

bbF>8C5!

=>96>?(F76GMN(78bC8=MH>9656789(G6H:(

,&!- QM= Z( _:8N5: EL5675: 5M68=8??>:56789 .!2

&

N7B5?756>

$

C7<<>?!

>9675: 59C \J ?56> 38?59 E=566>? L:86,\Jb;Q-(,!%!&0%$0&V-(

G66L

&

bbF>8C5=>96>?(F76GMN(78bU8?[N88[b1NcF:8N5:c5CBb:5N1N(

G6H:(

,&$- QM= Z( Q8=5: 79C7=568?E 8< EL5675: 5EE8=756789!QDTZ ,P-(

_>8F? Z95:

$

&//1

$

!+.!2

&

/$0&&1(

,&'- PME679 R3

$

]8H7 ZJ

$

O>9?I \X( A8::M6789 59C ?>F7895:

B5?756789E 8< :M9F =59=>? H8?65:76I 79 6G> d976>C T656>,P-(

@59=>? \L7C>H78:

$

!%&+

$

'/.)2

&

&&)0&!+(

,&1- P5=eM>E \

$

\::>9 J

$

QM= S( ]7H> 6?>9CE( D9

&

E6567E67=5:

H>6G8CE 79 =59=>? ?>E>5?=G B8:MH> !

&

C>E=?7L67B> >L7!

C>H78:8FI ,3-( QI89

&

DZS@ T=7>967<7= AMN:7=56789

$

&//'

&

&+/0!&$(

,&V-

富源县人民政府
(

富源煤炭
,3-(

昆明&云南大学出版社$

&//!

&

!&0!1(

`MIM59 @8M96I _8B>?9H>96( @85: ?>E8M?=>E

$

L?8CM=6789 59C

ME> 79 `MIM59@8M96I,3-( fM9H79F

&

YM9959d97B>?E76I A?>EE

$

#//!

&

!#0!1(

,#+- J?5I `

$

`>?:5I P

$

T8>?K8H565?5H D

$

>6 5:( _:8N5: =59=>?

E6567E67=E !%#)

&

_Q;J;@Z4 >E67H56>E 8< 79=7C>9=> 59C

H8?65:76I U8?:CU7C> <8? $V =59=>?E 79 #)1 =8M96?7>E,P-( @Z

@59=>? P @:79

$

!%#)

$

V).V2

&

$/'0'!'(

,#)- @G>9 Xg

$

TM9 fR

$

WG>9F ST

$

>6 5:( @59=>? 79=7C>9=> 59C

H8?65:76I 79 @G795

$

!%#' ,P-( @G79 P @59=>? S>E

$

!%#)

$

$%

.#2

&

#0#!(

,#/- Q7M T

$

@G>9 g

$

_M8 Q

$

>6 5:( D9=7C>9=> 59C H8?65:76I 8<

:M9F =59=>? 79 @G795

$

!%%)0!%#! ,P-( @G79 P @59=>? S>E

$

!%#)

$

$%.V2

&

1)%01)+(

,!%- 479F X

$

f>??7> 3

$

TG7:M ]

$

>6 5:( QM9F =59=>? H8?65:76I 79

@G795

&

EL5675: 59C 6>HL8?5: 6?>9CE 5H89F EMNL8LM:56789E,P-(

@G>E6

$

!%#/

$

#1V.12

&

/+!0/)$(

,!#- O8U:5C>? 4

$

4889> Z3

$

f?5L=G8 3

$

>6 5:( T\\S =59=>?

E6567E67=E ?>B7>U

$

#/+10!%#+,\Jb;Q-( ,!%!#0%$0#+-( G66LE

&

bbE>>?(=59=>?(F8Bb=E?b#/+1c!%#+b(

,!!- ZME6?5:759 D9E676M6> 8< O>5:6G 59C X>:<5?> .!%#+2 ( @59=>?

79 ZME6?5:75 !%#+,3-( @59N>??5

&

ZME6?5:759 D9E676M6> 8< O>5:6G

59C X>:<5?>

$

!%#+

&

#%V0#%+(

,!$- O>5:6G 59C T8=75: @5?> D9<8?H56789 @>96?>( 4567895: :M9F

=59=>? 5MC76

&

!%#! L567>96 =8G8?6,\Jb;Q-( ,!%!#0%$0#+-(

G66LE

&

b bC7F765: (9GE(M[bC565!59C!79<8?H56789bLMN:7=56789Eb

E6567E67=5:b9567895:!:M9F!=59=>?!5MC76b9567895:!:M9F!=59=>?!

5MC76!8L>9!C565!!%#'(

,!'- O89F f89F @59=>? S>F76?I

$

O8EL765: ZM6G8?76I( QM9F =59!

=>? 79 !%#),\Jb;Q-(,!%!#0%$0#+-( G66LE

&

bbUUU$(G5(8?F(

G[b=59=>?>FbLC<b<5=6EG>>6b!%#)b :M9Fc!%#)(LC<

,!1- T>8U XP

$

X>7 O

$

h>?H>M:>9 S

$

>6 5:( O8ME>G8:C 57? L8:!

:M6789 59C :M9F =59=>? 79 @G795

&

5 ?>B7>U 8< E6MC7>E 79 RM!

59U>7,P-( @G79 P @59=>?

$

!%#'

$

$$.#%2

&

'+#0'+1(

,!V- h>?H>M:>9 S

$

^8U9U5?C _T

$

WG59F P

$

>6 5:( @89E676M>96E

8< G8ME>G8:C 57? L8::M6789 59C ?7E[ 8< :M9F =59=>? 5H89F

9>B>?!EH8[79F U8H>9 79 RM59U>7 59C `MIM59

$

@G795 ,P-(

\9B7?89 O>5:6G A>?EL>=6

$

!%#/

$

#!+./2

&

%/+%%#(

,!+-

李继华$何俊$张云生$等
(

云南宣威*富源地区非吸烟女
性肺癌生存分析

,P-(

中国肺癌杂志$

!%#/

$

!.)2

&

'++0')+(

Q7 PO

$

O> P

$

WG59F YT

$

>6 5:( TM?B7B5: 79 :M9F =59=>?

5H89F <>H5:> 9>B>?!EH8[>?E 79 ?M?5: RM59U>7 59C `MIM59

@8M967>E 79 >5E6>?9 YM9959 A?8B79=>

$

@G795 ,P-( @G79>E>

P8M?95: 8< QM9F @59=>?

$

!%#/

$

!.)2

&

'++0')+(

癌情监测 +VV


