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摘 要"%目的&对比中国国家自然科学基金委员会!

*+,-

'和美国国家癌症研究所!

*-.

'近
/%

年肺癌防控科研布局" 为我国的肺癌防控策略( 科研投入布局以及政策制定提供数据参考)

%方法&检索
*-.

和
*+,- !%/%

*

!%/0

年直接针对肺癌开展研究的项目"对其总体情况+资助
结构(重点支持领域(机构与地区分布及与两国肺癌基本负担的关系进行对比分析, %结果&

!%/%

*

!%/0

年
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和
*-.

资助项目和资助金额持续增加"

*+,-

重大项目资助占比相对偏
低"地区及机构分布均较为集中#而

*-.

在原创探索和技术转移类项目进行特色布局, 两国针
对肺癌研究与其疾病负担并无显著相关性, %结论&应借鉴

*-.

在肺癌防控领域的布局经验"

结合我国疾病负担和实际情况"加大基础研究投入"强化源头创新#推动科研成果转化"深化
国际合作"从而进一步优化我国肺癌防控研究策略"助力肺癌防控,

关键词"肺癌#科学研究#中国国家自然科学基金委员会#美国国家癌症研究所
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肺癌是目前全球死亡率最高+发病率居第
$

位 的恶性肿瘤"

!"/&

年全球发病人数约
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万" 死亡

人数约
/2!

万 %

/
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"同时肺癌也是我国发病率和死亡

率最高的恶性肿瘤"
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年我国肺癌发病人数达

27'/&

万"死亡人数为
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万 %
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, 党和国家高度重
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视肺癌防治工作!针对肺癌危险因素发现和控制"肺

癌早期发现及临床诊疗等重大科学问题和关键技术

问题开展了大量科学研究!为应对肺癌防控挑战"提

高国民健康水平提供了强有力的支撑#

$

$

% 美国国家

癌症研究所&

'()*+,(- .(,/01 .0,)01

!

'.2

'和中国国

家自然科学基金委员会 &

'()*+,(- '()31(- 4/*0,/0

5+3,6()*+, +7 .8*,(

!

'45.

' 是中美两国癌症研究的

主要资助渠道!两者在定位"资助模式和评审体系方

面存在诸多可对标特点%本研究针对
!"9"

(

!"9:

年

间
'.2

和
'45.

医学科学部肺癌相关研究的资助结

构"重点领域等进行了对比分析!同时分析了其与中

美两国肺癌疾病负担的关系! 希望为进一步优化我

国肺癌防控研究布局提供可以借鉴的思路%

9

资料与方法

!"!

资料采集与整理

从美国国立卫生研究院&

'2;

'基金资助在线查

询网站&

'2; <0=><?@

和中国国家自然科学基金委

员会网络信息系统 &

2424

系统'! 分别检索
'.2

和

'45. !"9"

(

!"9:

年直接针对肺癌开展研究的项目

&研究题目中含有肺癌相关的关键词'% 由于
'.2

资

助体系中除了常规的研究基金&

10A0(1/8 B1(,)A

'外!

还包括研究合同"内部研究支出等!为了与
'45.

的

资助体系具有可比性! 本研究仅将院外研究的研究

基金
C<

系列和
=

系列
@

和研究生涯项目&

D

系列'纳

入分析!涵盖项目类型主要包括研究计划基金&

<%#E

F%#

'"项目计划基金&

=%#

'"研究中心基金&

=&%

'"临

床科学家研究职业发展基金&

D%GED!$

'"小型研究

基金&

<%$

'"探索
E

发展研究基金&

<!#E<$$

'"小企业

技术转移基金 &

<H#E<H!

' 和小企业创新研究基金

&

<H$E<HH

'等%

'45.

对于肺癌等肿瘤研究的资助主

要集中于代码为
;#I

的肿瘤学部分!此外部分肺癌

相关的流行病学&

;!I#%

'"药理学
C;$#@

"影像医学与

生物医学工程
C;#G@

及中医药学研究
C;!JE;!GE;!:@

可能在相关学科得到资助!与
'.2

相对应!涵盖项

目类型包括面上项目"青年基金项目"重点项目"重

大研究计划项目"杰出青年科学基金等人才类项目"

国际合作基金项目"地区合作基金项目等%检索的项

目信息包括申请年份" 资助类别和形式" 项目批准

号"申请代码"项目名称"负责人"依托单位"资助金

额"项目起止年月"所在省份等信息%

'.2

资助金额货

币单位为美元!

'45.

资助金额货币单位为人民币%

中国肺癌疾病负担数据&发病率和死亡率'来自

于全国肿瘤登记处提交的
!%%I

(

!%#&

年度肿瘤登

记数据中肺癌发病和死亡数据信息! 中国人口标化

率采用
#:G!

年全国普查标准人口年龄构成% 美国肺

癌疾病负担数据来自于
'.2

)监测"流行病学和结果数

据库*!美国人口标化率采用
!%%%

年美国人口数据%

!"#

分析方法

本研究的数据分析包括研究现状" 趋势分析和

相关性分析%在研究现状中!主要使用相应年份或者

一定时间段内资助项目数量" 资助金额和占相应总

体指标的百分比等指标反应!并从项目类型"地区分

布和单位分布等角度进行分析%在趋势分析中!主要

使用平均年度变化率&

KK=.

'来反应相应指标的年

度变化趋势%

!"$

统计学处理

采用
LM/0- !%#I

进行数据整理及统计分析!对

于项目经费"研究分类"资助情况等资料主要采用数

量描述或者百分比表示! 疾病负担与资助情况相关

性使用线性回归分析 % 年均变化率等指标使用

N+*,O+*,)

软件计算!以
=!"P%&

为差异有统计学意义%

!

结 果

#"! '.2

和
'45.

近十年针对肺癌研究资助总体情况

分析

!%#%

(

!%#:

年 !

'.2

共计资助肺癌相关研究

!#G&

项!总计资助金额为
GPG:

亿美元!

#%

年间总体

上呈现上升趋势! 项目数和资助金额的年平均增长

率分别达到
HP&:Q

和
&PH!Q

&

5*B310 9

"

!

'!

!%9:

年

'.2

资助的项目数和资助金额分别是
!%9%

年的

9PH$

倍和
9PH:

倍% 肺癌相关研究资助项目数和资助

金额在
'.2

研究基金支出中的占比也逐渐增加!资

助项目数占比从
!%9%

年的
$P$%Q

提高到
!%9:

年的

HPG9Q

! 资助金额占比从
!%9%

年的
!PIHQ

提高到

!%9:

年的
$PHHQ

!资助项目数和资助金额占比的年

平均增长率达到
&P9GQ

和
$PG%Q

%

同期
'45.

共计资助肺癌相关研究
9::H

项!总

计资助金额为
GP!G

亿人民币!其中
G%Q

的项目由医

学科学七处资助%

'45.

针对肺癌的研究从
!%9%

年

医院管理$I$
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J5*(2. $$# #&D#& FG$!!DC$ HD$&

K35+L !#H& #%%D%% HHEH&CD#H #%%D%%

到
!%#!

年增长明显! 资助项目数和资

助金额年平均增长率分别达到
!HDGG<

和
&$DGG<

!

!%#$

年到
!%#E

年相对稳

定"

#%

年间总体上也呈现上升趋势!资

助项目数和资助金额年平均增长率分

别为
ED%!<

和
EDH!<

#

M-972( #

$

!

%!明显

高于
0NO

同期的增长率"

!"PE

年
0QMN

资助的项目数和资助金额分别是
!"P"

年的
!D&&

倍和
$D$C

倍"

!"! 0NO

和
0QMN

近十年针对肺癌研究

资助结构分析

!"P"

&

!"PE

年!

0NO

资助肺癌相关

研究中!

@"PAB"P

项目为
P$CP

项!资助

经费为
&DF&

亿美元!项目数和资助经费

所占比例分别为
C!D!E<

和
CGDF!<

!说

明
0NO

对肺癌相关研究的资助最重视

出色科学家对肺癌防控某个具体问题

的研究!希望在这些特定问题上取得进

展' 其中研究热点比较聚焦的领域分别

是肺癌治疗的分子机制研究 (

PPP

项%$

肺癌进展和转移(

H&

项%$肺癌治疗学研

究(

FE

项%等) 重大项目(

1"P

%为
$P

项!

研究经费为
"D&G

亿美元!研究中心项目

(

1&"

%为
&F

项!研究经费为
P

亿美元!

虽然这两类项目的项目数并不多!但是

由于是针对肺癌领域重大问题和优势

机构的支持!经费额度较高!分别占总

经费的
CD"&<

和
PPD$&<;K+:L( P=

"

同期!

0QMN

资助的肺癌相关研究

中!面上项目为
EPH

项!资助经费为
&D!

亿人民币! 项目数和资助经费所占比例分别为

GCD"G<

和
C!DH$<

! 其中研究热点比较聚焦的领域

分别是呼吸系统肿瘤具体科学问题 (

RPCP&A$FC

项%$肺癌复发和转移(

RPC"CAF"

项%$肺癌化学药

物治疗(

RPC"EAC"

项%等" 重点项目和重大研究计

划项目分别为
PC

项和
F

项!研究经费分别为
"DG&

亿元和
"DP"

亿元! 合计项目数和资助经费所占比

例分别为
PDP&<

和
CDC&<

" 与
0NO

相比!重大项目

的资助比例明显偏低" 类似之处在于资金占比远

高于项目数量占比! 这主要是因为此类项目涉及

肺癌领域前沿理论和关键问题研究的攻克! 导致

其单项资助金额显著高于其他类别
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.)*3A+2. -, S3,9 H3,9 +,8 '+)+3

! %FL% $EF% %F%D

T7,8 632 A(.. 8(Q(A34(8 2(9-3,. L!C EFD! DBKLF$ EF%%

U5*(2. !C LFD% $%%F% %F$E

V35+A #BBD #%%F%% C!C$#F# #%%F%%

# '> #$$DK#FDC !CK W>0>!T>XYMX R>0RMX O0ZV EB#&EFKK #!B '>

! R> B$&DEF&! !$& [V ZU[VS\MZVMX0 'MWOR>] RM0VMX D#$$&FED C! V^

$ V^ B"&LKFB" !LL [0O_MXZOVG UT V^ 'W >0WMXZU0 R>0 RVX D""$!FEC L"D V^

D 0G K$$DKF&B LBE [0O_MXZOVG UT RU]UX>WU WM0_MX $!K!KF!E &E RU

& 1> &LKEBF"& LLK G>]M [0O_MXZOVG $LL$"FB! EK RV

E V0 $BD!$FL" B$ [0O_MXZOVG UT 'O00MZUV> !C!B$F&C D! 'O

K T] $&L&&FKD BB ZV>0TUXW [0O_MXZOVG !EE!DFD$ KC R>

C RU $$LD!F"K &C Z]U>0!HMVVMXO0@ O0ZV R>0 XMZM>XRS !D&$!FD! DB 0G

B '0 $!BDDF&& &K SF ]MM 'UTTOVV R>0RMX RVX ` XMZ O0ZV !!K$$F%K &$ T]

#% RV $!C#EF%C K# [0O_MXZOVG UT 1OVVZY[X@S >V 1OVVZY[X@S !!!&&F%D $$ 1>

Z5+5( >/37,5

?

0 U29+,-a+5-3, >/37,5

?

0 U29+,-a+5-3, Z5+5(

X+,b

R+5(932-a(8 :I Z5+5( R+5(932-a(8 :I 329+,-a+5-3,

原创性探索方面!

0RO X!#cX$$

基金共计立项

LB&

项!资助金额
%F$B

亿美元!项目数和资助经费所

占比例分别为
CFB$<

和
DF$K<

" 主要用于资助开展

具有高度创新性和新颖性的肺癌相关基础研究项

目! 以获得突破性的科学概念# 研究方法或理论体

系!

0ZTR

之前并无类似资助类型!

!%!%

年新设立了

定位类似的原创探索计划项目"

0RO

资助
XDLcXD!

和
XD$cXDD

基金分别为
K

项和
&B

项!资助经费分别为
%F%LC

亿美元和
%F!E

亿

美元! 这部分经费主要用于支持小企业开展肺癌防

控技术转移和开展技术创新"

0ZTR

资助体系中并

无类似资助类型"

0ZTR

对肺癌的资助中!还包括国

际$地区%合作与交流项目
C

项!海外及港澳学者合

作研究基金项目
!

项!地区合作基金
L!C

项"

!"# 0RO

和
0ZTR

近十年针对肺癌研究资助地区和

机构分析

从地区分布来看!

!%L%

&

!%LB

年
0RO

资助的肺

癌研究项目中! 项目数和资助金额排名前五的州分

别为马塞诸塞州#加利

福尼亚州# 得克萨斯

州#纽约州和宾夕法尼

亚州" 从机构的角度

分析!肺癌相关资助项

目数和资助金额排名

第一的单位都是丹娜

法伯癌症研究所!随后

分别是德克萨斯大学

安德森癌症中心和德

克萨斯大学西南医学

中心" 资助项目数排

名前
L%

的机构合计获得资助项目
K$L

项!占总资助

项目数的
$$FDE<

' 资助金额排名前
L%

的机构合计获

得经费
$F$B

亿美元!占总资助金额的
$CF%C< ;V+:A( $=

"

0ZTR

资助的肺癌相关项目中! 项目数和资助

金额排名前五的分别为上海市#广东省#北京市#江

苏省和辽宁省"从机构的角度分析!肺癌相关资助项

目数和资助金额排名第一的单位都是上海交通大

学!随后分别是南京医科大学和复旦大学"资助项目

数排名前
L%

的机构合计获得资助项目
K!&

项!占总

资助项目数的
$EF$E<

' 资助金额排名前
L%

的机构

合计获得经费
$F%B

亿人民币 ! 占总资助金额的

$KF$%<

"

0ZTR

资助项目数和资助金额的前
L%

位机

构高度重合! 而且均位于资助项目数和资助金额前

十位的省份" 与美国相比!

0ZTR

资助肺癌相关研究

的地区和机构集中程度更高
;V+:A( D=

"

!"$ 0RO

和
0ZTR

针对肺癌研究与两国肺癌疾病

负担的关系

本研究进一步分析了两国肺癌疾病负担与肺癌
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!""I !GHK! !9H9" 9&F FFF"H" !"99 !""I &IHI$ &"HI9 9J& IJG!"HKI !"99

!""K !GHJK !"H"J 9F" I9!IH" !"9! !""K &FH99 GJH&J 9JF K!KGFHIG !"9!

!""J !&H$G !"HF9 9K! KG9JH" !"9$ !""J &FH"! GKHG9 9IJ FGKG"HGK !"9$

!"9" !&HF9 !"H9G !9G JJG!H" !"9G !"9" &$HGG GIHG! 9K" F&J99HJ! !"9G

!"99 !FH9F !"HI! !"$ IKIJHG !"9& !"99 &9HKI GFH"! !"! I9$$FHJ! !"9&

!"9! !FH&! !"HF$ !G! JIIIH& !"9F !"9! &"HK$ GGHJF !!9 KKJG9HK$ !"9F
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!"9& !FH99 !"H9$ !&K 9"G9IH" !"9J !"9& GKH"G G"HFK !J9 9!IF"KHI" !"9J

9 -(+*A(+) 9I9IJH& $F$ -(+*A(+) L)+<5<*A ,*)M01N)5> &IF$H% 9!! -(+*A(+)

! O@+*A4<*A JJ%KH9 !$$ C+*P)*A ;04)3+= ,*)M01N)5> G%!FH% 9%% L)+*AN@

$ Q0)P)*A IFF%HF 9II ?@4+* ,*)M01N)5> $GJ!H& II -(+*A(+)

G L)+*AN@ I9!$HF 9K& R)+*P)* ;04)3+= ,*)M01N)5> !I&&H& IF R)+*P)*

& S)+<*)*A $JI&H% JI R<*AP) ,*)M01N)5> !FK!H% F& -(+*A(+)

F T(0P)+*A $FG&H% KF -@* /+5!-0* ,*)M01N)5> !FI!H& &G O@+*A4<*A
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9% R)+*P)* $%G&H& K& O@+*AW(<@ ;04)3+= ,*)M01N)5> !9GFH% &$ O@+*A4<*A

Z0A)<* .E<@*5
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C [1A+*)W+5)<* .E<@*5

6

C [1A+*)W+5)<* \1<M)*30

Z+*]

'+50A<1)W04 Y> 10A)<* '+50A<1)W04 Y> <1A+*)W+5)<*

研究资助情况的相关性!

9%

年间"

C'2

和
C-?'

针对

肺癌研究的资助项目数和资助金额都呈现增长趋

势" 但是两国的肺癌疾病负担则呈现不同的变化趋

势!

!%%F

#

!%9&

年间"中国肺癌发病率呈现上升趋

势"死亡率则保持相对稳定"而美国肺癌的发病率和

死亡率则延续呈现下降状态
7R+Y=0 &:

! 相关性分析

显示两国的肺癌疾病负担变化与
C'2

和
C-?'

针对

肺癌研究的资助强度并无显著相关性!

$

讨 论

全球范围内" 恶性肿瘤已经成为仅次于心脑血

管疾病的第二大死因"从
!%%F

年到
!%9F

年"因肿瘤

死亡人数增加了
9IHK^

$

G

%

& 我国癌症发病率和死亡

率也呈不断上升的趋势& 党和国家为了加强癌症防

治"相继出台了'健康中国行动###癌症防治实施方

案(

!%9J

#

!%!!

年)*等文件"明确提出癌症防控的

目标和实施方案" 并肯定了科研攻关在癌症防控领

域的重要地位!

无论是在世界范围还是在国内" 肺癌死亡率均

高居首位"防控形势严峻!但是在中美两国的发病率

和死亡率却呈相反趋势" 中国肺癌发病率呈上升趋

势"而美国则呈持续下降状态!本文对比分析了中美

两国癌症研究主要资助机构
C'2

和
C-?'

的肺癌防

控科研布局情况" 以期总结美国在肺癌研究方面的

布局经验"为我国肺癌防控科研布局提供借鉴!

!"#

加大基础研究投入

由于癌症病种繁多" 不同癌症的病因+ 发病过

程+筛查诊断方法均不同"预防方法也不同$

&

%

& 肺癌

防控中"面临着发病及复发机制不明$

F

%

+早期症状隐

匿+容易复发转移$

I

%等难点"亟待从基础理论方面取

得突破& 当前新一轮科技革命和科学研究范式变革

的大背景下 $

K

%

"主要发达国家都在强化基础研究战

略部署"我国也于
!%9K

年从政府层面对基础科学研
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年第
$%

卷第
&

期 !"#$%&!%$'()*+,+-*./012,34/15

究做出整体部署!

'

"

# 从本文研究结果可以看出$

()*

凭借其充足的经费开展大量科学研究$ 为美国肺癌

防控工作夯实了基础 !

+"

"

$而
(,-)

针对肺癌相关研

究的资助项目和强度虽然有显著增长$ 但是结合我

国肺癌疾病负担不断增长的形势$其经费仍显不足%

因此&

(,-)

应针对肺癌基础研究的现状及问题&强

化相关资助&特别是加强重点项目'重大研究计划和

基础科学中心等重大项目的布局& 推进肺癌基础研

究高质量发展!

++

"

#

!"#

依托原创探索项目!强化源头创新作用

()*

资助体系中
.!+/.$$

基金主要资助开展具

有高度创新性和新颖性的基础研究项目& 其目的是

获得突破性的科学概念'研究方法或理论体系!

+!

"

#国

务院 (关于全面加强基础科学研究的若干意见)*国

发+

!"+0

,

1

号-中&明确提出要发挥国家自然科学基

金支持源头创新的重要作用& 更加聚焦基础学科和

前沿探索!

+&

"

% 作为我国科技研究创新和探索的主渠

道之一!

+$

"

&

(,-)

自设立以来&不断创新完善科学基

金制度和资助体系 !

+1

"

&近年来对创新领域项目的资

助数量和经费也呈逐年上涨趋势!

+2

"

&并于
!%!%

年新

设立了原创探索计划项目%依托原创探索计划项目&

可以进一步激发科学家们的创新积极性& 有助于迸

发突破性的科学概念'研究方法或理论体系&加速实

现前瞻性基础研究'引领性原创成果重大突破&从而

为肺癌防控带来机遇%

!"!

构建基础研究与应用研究融通机制!加强科研

成果转化

科技成果转化是基础研究成果实现经济' 社会

双重价值的重要方式& 也是当前建设创新型国家十

分紧迫的战略性任务!

+3

"

% 由于我国从基础研究到应

用研究和产业化的道路依旧不够畅通 !

+0

"

&如何推动

肺癌研究项目产生的大量优秀成果转化应用& 更好

地服务国家战略与经济社会需求依然是国家自然科

学基金委的重要任务 !

+'

"

%

(,-)

应进一步探索需求

凝练'驱动发展和转化应用贯通机制!

!%

"

&致力于打破

基础研究'临床医学和公共卫生之间的屏障&依托科

学基金项目成果大数据服务平台& 着力构建科学基

金项目成果转化应用贯通机制& 提高项目成果服务

经济与社会的效能!

+'

"

%此外&也应该充分发挥国家癌

症中心' 国家恶性肿瘤临床医学研究中心等国家级

基地及其协同网络在成果转化' 推广应用方面的引

领示范带头作用& 持续提高我国肺癌防控整体科技

水平!

!+

"

%

!"$

深化国际合作!加强人才建设

面对恶性肿瘤特别是肺癌这一全球性挑战&国

际科技合作显得尤为重要!

!!

"

% 需要充分利用对外开

放的有利条件&实施国际合作研究与交流项目!

!$

"

%与

()*

相同&

(,-)

一直把国际合作作为重要战略&努

力推动我国与各国的研究合作%但受历史影响&项目

主要以.南北/合作为主!

!1

"

#在现有国际形势下&应在

加强与发达国家科技合作的同时&加强0一带一路1

合作&发挥中国在发展中国家的带头引领作用&带动

沿线国家癌症防控水平整体提升& 扩大中国在国际

癌症防控舞台的影响力!

!&

"

% 国内范围来看&

(,-)

对

于肺癌研究的资助地区和机构聚集程度相对更高&

表明我国不同地区肺癌防控研究水平差距较大% 应

进一步发挥科学基金作用&稳定'凝聚'培养地区人

才!

!2

"

&推动肺癌研究的均衡发展与共同进步!

!3

"

%
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