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摘 要!$目的% 基于专利文献分析与识别中国肿瘤领域的重点技术&$方法% 采用专利相对优
势指标法'

E-F

(和二维象限法分别对中国肿瘤领域的重点技术进行识别"综合两种识别方法
的结果确定中国肿瘤领域的重点技术& $结果% 中国肿瘤领域共有

#!

个重点技术"分别是天
然药物抗肿瘤活性"天然抗肿瘤药的药物制剂技术"天然抗肿瘤药的药物载体技术"微生物药
物抗肿瘤活性"微生物抗肿瘤药的遗传工程技术"微生物抗肿瘤药的细胞及组织培养技术"微
生物抗肿瘤药的药物载体技术"肿瘤放疗设备"肿瘤外科设备"肿瘤外科手术器械"肿瘤诊断
及手术相关的外科设备"肿瘤诊断方法或仪器& $结论% 通过对中国肿瘤领域重点技术的识别
与分析"可以了解该领域的研究现状及技术趋势"为肿瘤研究和药物研发提供一定的借鉴和
参考&
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肿瘤是威胁人类生命和健康的重大疾病"也是

导致人类死亡的主要原因之一, 从全球情况来看"

近六分之一的死亡是由恶性肿瘤造成的"

!*#&

年导

致
$$*

万人死亡& 国际癌症研究中心*

SFE3

(-世界

癌症报告.数据统计"预测全球癌症病例将呈现迅

猛增长态势" 未来
!*

年每年新发癌症病例将达到

!!**

万" 同期癌症死亡数将上升到
#0**

万例 $

#

"

!

%

,

全球癌症患者和死亡病例都在增加"新增癌症病例

有近一半出现在亚洲"其中大部分在中国"中国新
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增癌症病例高居第
'

位! 且发病率呈现持续上升和

年轻化的趋势" 及早发现和接受治疗可以降低恶性

肿瘤的死亡率"

肿瘤研究一直受到国内外普遍关注! 研究覆盖

范围广泛! 发展速度很快" 随着技术更新速度的加

快!技术创新的不确定性也在不断增加"科学识别肿

瘤领域的重点技术!预测技术发展趋势!具有重要的

现实意义"专利是技术信息最有效的载体!囊括了全

球
(")

以上的最新技术情报!且内容详实准确" 专

利分析是由专利信息获得专利情报的理论与方法!

是情报学中重点技术分析的主要手段和方法#

*

!

+

$

" 通

过对某一领域的专利分析! 能够客观反映专利技术

的整体概况和发展态势!方便%有效%准确地了解相

关技术创新及技术发展状况#

&,%

$

"

前期研究对全球肿瘤领域的专利进行分析!采

用二维象限法共识别肿瘤重点子领域
+

个! 分别是

天然抗肿瘤药%微生物抗肿瘤药%肿瘤电子医疗器械

以及肿瘤诊断与手术技术#

&

$

" 本研究在前期研究的

基础上! 研究中国在肿瘤
+

个重点子领域的技术分

布情况! 分别采用专利相对优势指标法&

-./.01.2

304.54 02/05406.

!

789

' 和二维象限法 !

4:;!2<=.5!

><;501 ?@02-054 =.4A;2

"对中国肿瘤领域的专利进行

分析!综合两种方法#

$

!

(

$的识别结果来确定中国肿瘤

领域的重点技术!预测技术发展趋势!指明技术创新

方向! 为中国肿瘤研究和药物研发提供一定的借鉴

和参考"

'

资料与方法

!"!

数据来源

本研究在前期研究的基础上! 对中国肿瘤领域

的专利进行检索% 采集与分析! 建立一个新的数据

集(((中国肿瘤领域专利数据库! 对中国
!B"C,

!"'%

年申请的专利进行总体趋势分析!选择
!""C,

!"'!

年申请的专利进行重点技术的识别分析&保证

前后重点技术分析数据的一致性'"前期研究的专利

数据来源于
DA;=>;5 E55;/04<;5

&

DE

'专利数据库&现

在已改为
F.-:.54 E55;/04<;5

! 本研究在前期研究基

础上进行数据提取!因此本文仍写作
DA;=>;5 E55;!

/04<;5

!

DE

'! 在
DE

数据库中检索和采集肿瘤领域专

利"

DA;=>;5 E55;/04<;5

是国际权威的专利数据库!

集全球最全面的国际专利与业内最强大的知识产权

分析工具于一身!可提供全球专利信息!以
DE

为数

据来源可以保证数据的完整性与准确性#

%

$

"

!"#

研究方法

'G!G' 789

789

描述特定国家在特定技术领域的技术强

度! 通过
789

可以找出每个国家的技术优势领域"

选择肿瘤
+

个重点子领域中每个子领域专利数量排

名前
'"

位的国家
H

地区作为)特定国家*!选择每个

子领域专利数量排名前
!I

位的国际专利分类号

&

E8J

'作为)特定技术领域*"由于每个国家的研发重

点不同! 直接使用专利数量的多少判断技术的优劣

并不准确! 因此将原始数据转化为可衡量不同国家

在特定技术领域能力的相对指标! 以显示各个国家

的相对优势" 本研究采用
KLA=;LA

#

'I

$ 提出的
789

!

定义如下+
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其中+

789

<M

是指第
M

个国家在第
<

个技术领域的专利

相对强度指标,

8

<M

第
M

个国家在第
<

个技术领域拥有的专利数

量,

8

<M

H!

<

8

<M

是指第
M

个国家在第
<

个技术领域的专

利数占所有技术领域的专利数总和的比率,

!

M

8

<M

H!

<M

8

<M

是指第
M

个国家在第
<

个技术领域

的专利数总和占所有国家所有技术领域的专利数总

和的比率"

789

指标表示的是一种相对优势!而不是一个

绝对的概念" 如果
789

值为正!表明相对技术水平

高!反之!则代表相对水平低#

##

$

"

#G!G!

二维象限法

二维象限是根据事物的两个重要属性作为分析

依据进行分类分析! 找出解决问题办法的一种分析

方法"将事物的一个重要属性
0

作为横轴!将事物的

另一个重要属性
R

作为纵轴!组成一个坐标轴!再在

坐标轴上进行刻度划分!用直线画成)田*字形&

S<6!

@-. #

'" 本研究中二维象限法选择肿瘤
+

个子领域

专利数量排名前
!I

位的各子领域的技术#国际专利

分类号&

E8J

'$来研究技术分布情况!横轴表示
E8J

标化专利申请量均值&

9

!

)

',纵轴表示各子领域的

技术年度标化专利量随时间回归系数&

R

值'!当回
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归系数检验
'(")*&

!其
+

值设定为零" 当各子领域

,'-

满足
.

值大于特定的截断值#

/.012!.03456!

!

坐标原点$!或者满足
'7*89&

且
+("

#即具有显著性

增长趋势$!则为中国在肿瘤各子领域的重点技术%因

此落在
!

&

"

&

#

三个象限及其所含坐标轴的
,'-

'

.

!

+

$即为二维象限法识别出的重点技术(

&

)

%

!

结 果
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中国肿瘤领域的专利申请年度分布

截至目前 !

:,

数据库共收录 中国肿瘤领 域

!99;<!9=%

年申请的专利
>$ ?!?

项!专利申请处于

稳步增长的发展时期 %
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$可见 !

中国肿瘤领域的专利申

请由
!"";

年的
!!=%

项

增长到
!"=&

年的
E>!?

项 '由于专利文献从申

请到公开有一段时间的

滞后期!因此
!"=;

年和

!"=%

年专利数量仅供参

考!不代表最终趋势$%

565

中国在肿瘤
E

个重

点子领域的专利申请情况

从专利申请情况来

看! 中国在肿瘤
E

个重

点子领域均处于稳步上

升的发展阶段! 发展势

头良好'

@3ABCD >

$% 天然

抗肿瘤药领域 '

F*E

$专

利申请数量由
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年
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项!微生物抗
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项! 这两个领域专

利 申 请 从
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年 到
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年均呈现持续上升

的趋势% 肿瘤电子医疗
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请数量由
!"".

年的
&A

项增长到
!"--

年的
--2

项!

!"-!

年稍有回落!

!"-2

年申请量达到峰值
-&"

项"

肿瘤诊断及手术技术领域 #

12-

$ 专利申请数量

!"".P!"-!

年呈现平稳发展态势! 申请数量波动不

大!

!"-2

年申请数量增长明显! 达到峰值
A2

项!此

后又处于较平稳的发展时期%

!!" =1I

法识别结果

本研究选择全球肿瘤
+

个重点子

领域排名前
-"

位的国家
;

地区分布和排

名前
!"

位的
K13

分布进行分析! 来计

算
=1I

%

!J2J-

全球肿瘤
+

个重点子领域专利

数量排名前
-"

位的国家
;

地区分布

肿瘤
+

个重点子领域中!专利申请

数量排在第
-

位的都是美国!且其专利

数量远远领先于排名第
!

位的国家!足

以见美国雄厚的研究实力% 中国在
+

个重点子领域专利数量排名分别在第

!

&

!

&

2

&

2

位!在肿瘤
+

个重点子领域也

占据较重要的地位% 需要引起注意的

是!虽然中国专利申请数量从排名看具

有一定优势!但在专利申请数量上与排

名第
-

位的美国还是存在

较大差距! 在
+

个子领域

的专利申请量分别占美国

申请量的
22J!$Q

&

!!J!!Q

&

#.J.AQ

&

!.J0%Q

!均不及美

国的
#;2

#

NRST9 #

'%

!J2J!

全球肿瘤
+

个重点

子领域的技术分布

本研究按照国际专利

分类号#

K13

'来揭示肿瘤
+

个子领 域的技术分 布情

况% 从
+

个重点子领域技

术分布的专利申请数量来

看! 天然抗肿瘤药和微生

物抗肿瘤药两个子领域专

利申请数量最多的技术点

都是 (抗肿瘤药的活性研

究)*

I.#1!002&

$! 专利数

量都在
#

万件以上% 此外!

这两个子领域的 (研究或

分析材料的特殊方法)*

G0#'!0022

$和(酶或微生物

的检测及制备方法)*

3#!L!000#

$ 两个技术点的专

利申请也都超过了
#

万件% 肿瘤电子医疗器械和肿

瘤诊断与手术技术两个子领域专利申请最多的技术

点分别是(放疗设备) *

I.#'!000&

$和(诊断设备)

*

I.#*!000&

$!专利申请数量均超过了
!000

件!其他

技术点的专利申请都在
!000

件以下*
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中国在肿瘤
+

个重点子领域的相对技术优势

分布!!!

<1=

法识别结果

结合表
-

!

C7EFG #

"和表
!

!

C7EFG !

"的结果#采用

/HIJ(HI

提出的
<1=

公式# 计算出全球排名前
#0

位的国家
K

地区在肿瘤
+

个重点子领域各技术的

<1=

值#将中国在
+

个子领域的计算结果汇总到表

2

!

C7EFG 2

"$ 中国在天然抗肿瘤药领域有
%

个技术

的
<1=

大于零#具有相对技术优势#分别是%

=.-1!

L"2&

&

=.->!""2.

&

=.->!""+$

&

=.->!""2&

&

=.->!

"""?

&

=.->!""+%

和
=.-1!""2-

'微生物抗肿瘤药领

域有
$

个技术的
<1=

大于零# 具有相对技术优势#

分 别 是 %

=.-1!""2&

&

4-!'!""-&

&

4-!'!"""&

&

=.->!

""+$

&

=.->!""+%

&

=.-1!""2-

&

4-!'!"""-

和
=.->!

"""?

$可以看出#中国在天然抗肿瘤药和微生物抗肿

瘤药两个领域有
&

个具有相对技术优势的技术是相

同的# 主要是活性和制剂的相关研究!

=.-1!""2&

&

=.->!""+$

&

=.->!""+%

&

=.-1!""2-

&

=.->!"""?

"'天

然抗肿瘤药领域另外两个具有相对优势的技术是关

于天然来源!藻类&地衣&真菌&植物&动物&微生物

等"药物的制剂技术!

=.->!""2.

&

=.->!""2&

"'微生

物抗肿瘤药领域另外
2

个具有相对优势的技术是遗

传工程技术 !

4-!'!""-&

"& 细胞及组织培养技术

!

4-!'!"""&

"& 微生物及其组合物制备& 分离技术

!

4-!'!"""-

"$ 肿瘤电子医疗器械领域有
.

个技术

的
<1=

大于零#具有相对技术优势#分别是%

=.-'!

"""&

&

=.-* !""-$

&

=.-1 !""2&

&

=.-* !""-%

&

=.-* !

""-?

和
=.-'!"""%

' 肿瘤诊断与手术技术领域有
.

个技术的
<1=

大于零#具有相对技术优势#分别是%

=.-* !""-%

&

=.-* !""-$

&

=.-* !""-"

&

=.-* !""-?

&

=.-'!"""&

&和
=.-'!"""%

$ 可以看出#中国在肿瘤

电子医疗器械和肿瘤诊断与手术技术两个领域有
&

个具有相对优势的技术是相同的# 主要涉及外科手

术器械&诊疗设备&外科耗材等!

=.-'!"""&

&

=.-'!

"""%

&

=.-*!""-%

&

=.-*!""-$

&

=.-*!""-?

"' 肿瘤电

子医疗器械领域另一个具有相对优势的技术是活性

检测器械!

=.-1!""2&

"'肿瘤诊断与手术技术领域另

一个具有相对优势的技术是诊断方法或仪器!

=.-*!

""-"

"$

!"#

二维象限识别结果

!)+)-

中国天然抗肿瘤药领域的技术分布

采用二维象限法共识别中国天然抗肿瘤药领域

的重点技术有
&

个!

M:N6OG +

"#分别是%抗肿瘤药活

性&酶或微生物的检测及制备方法&天然来源药物的

制剂技术&细胞及组织培养技术&药物载体技术$

!A+A!

中国微生物抗肿瘤药领域的技术分布

采用二维象限法共识别中国微生物抗肿瘤药领

域的重点技术有
&

个!

M:N6OG &

"#分别是%抗肿瘤药

活性& 酶或微生物的检测及制备方法& 遗传工程技

术&细胞及组织培养技术&药物载体技术$

从图
+

#

&

!

M:N6OG +

#

&

"可以看出#通过二维象限

法识别的中国天然抗肿瘤药和微生物抗肿瘤药两个

领域有
+

个重点技术是相同的#分别是%

=.-1!LL2&

&

=.->!LL+%

&

4-!5!LLL-

&

4-!'!LLL&

$ 两个不同的技

术分别是天然抗肿瘤药领域的
=.->!LL2.

和微生

物抗肿瘤药领域的
4-!'!LL-&

# 其含义分别是天然

来源!藻类&地衣&真菌&植物"药物的制剂技术和遗

传工程技术$采用
<1=

法识别的这两个领域重点技

术有
&

个是相同的# 二维象限法识别的技术点有
+
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个相同的! 表明这两个领域有很多技术点是相通

的" 这是因为天然药物和微生物药物两个领域研究

是相辅相成的!天然药物研究会涉及很多微生物技

术! 而天然产物又是微生物领域重要的研究对象!

采用微生物合成转化等方法发现新的天然产物是药

学领域的研究热点"

!'(')

中国肿瘤电子医疗器械领域的技术分布

采用二维象限法共识别中国肿瘤电子医疗器械

领域的重点技术有
)

个#

*+,-./ 0

$!分

别是%放疗设备!外科设备!图像识别

技术&

!'('(

中国肿瘤诊断及手术技术领

域的技术分布

采用二维象限法共识别中国肿

瘤诊断及手术技术领域的重点技术

有
)

个#

*+,-./ %

$!分别是%外科手术

器械! 诊断及手术相关的外科设备!

诊断方法或仪器&

!!"

基于两种方法的识别结果

综合
123

法和二维象限法两种

识别方法!将两种方法都能识别出的

重点技术确定为中国在肿瘤
(

个重

点子领域的重点技术 ! 共有
#!

个

#

4567/ (

$& 其中!天然抗肿瘤药领域

有
)

个%天然药物抗肿瘤活性'天然

抗肿瘤药的制剂技术'天然抗肿瘤药

的药物载体技术(微生物抗肿瘤药领

域
(

个% 微生物药物抗肿瘤活性'微

生物抗肿瘤药的遗传工程技术'微生

物抗肿瘤药的细胞及组织培养技术'

微生物抗肿瘤药的药物载体技术(肿

瘤电子医疗器械领域
!

个%肿瘤放疗

设备和肿瘤外科设备(肿瘤诊断及手

术技术领域
)

个% 肿瘤外科手术器

械! 肿瘤诊断及手术相关的外科设

备!肿瘤诊断方法或仪器&

!!#

两种识别方法的结果比较

两种方法比较发现!

123

法可以

识别出更多的重点技术!在肿瘤
(

个

子领域中
123

分别识别出天然抗肿

瘤药有
%

个重点技术!微生物抗肿瘤

药有
$

个重点技术!肿瘤电子医疗器

械有
0

个重点技术!肿瘤诊断及手术

技术有
0

个重点技术!而二维象限法

则分别识别出
&

'

&

'

)

'

)

个重点技术!
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'()

法识别出的肿瘤
*

个重点子领域的重点技术

均多于二维象限法的识别结果! 也就是说本研究中

'()

法识别重点技术的覆盖度更广"

'()

法和二维象限法都能识别出的肿瘤
*

个

重点子领域的重点技术分别有
+

#

*

#

!

#

+

个 $

,-./0

*

%! 显然这些能用两种方法都识别出的技术重要性

更强! 因此将两种方法都能识别出的重点技术确定

为中国肿瘤领域的重点技术"此外!还有一些技术是

只能用一种方法识别出来! 而另一种

方法识别不出$

,-./0 &

%" 有学者将这

些只能用一种方法识别出的技术视为

噪音! 也有学者认为在不同的情况下

对这些技术有不同的解释! 有可能这

些只能用一种方法识别出的技术反而

重要性更强! 可能是被忽视的重点技

术! 需要对这些技术进行进一步的深

入分析和判断&

1

'

"

+

讨 论

专利信息是反映技术发展的重要

信息资源" 本研究对
,2

数据库的肿瘤

领域专利进行分析! 可以了解技术发

展的方向#水平及特点!基于科学的研

究方法!采用
'()

法和二维象限法对

中国肿瘤领域专利进行分析! 综合两

种方法共识别重点技术
3!

个"

除了综合两种方法进行重点技术

的识别! 还对两种方法的识别结果进

行了比较! 研究表明两种方法都能识

别重点技术!而
'()

法较二维象限法

覆盖范围更广" 由于这两种方法从不

同角度进行重点技术识别! 每一种方

法有其自身的特点和缺点" 因此!很多

学者建议采用多种识别方法从不同的

角度来识别重点技术! 可以提高研究

结果的科学性和准确性! 尤其是在为

政府做决策支持研究中可以提供更广

泛和更丰富的定量基础" 通过对肿瘤

*

个重点子领域的专利分析!可以了解

该领域的研究现状和技术发展趋势!

为肿瘤研究和药物研发提供不同的研

究视角! 为我国医学科技发展提供基

于数据和事实的信息支撑"

本研究也存在着一些不尽完善的
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4;- +54,+:. 7(*(7 59 5K9.( +-(;5+*+(- L) 7(Y(4,(-

845(;5 4-Y4;54G( /OINUZ

!"#$% & !'% (%) *%+',-+"$ ./-,*0 -1%,*-2-%1 #) /,$) /,% 3%*'/1

方面"重点技术的识别仅从专利角度进行"但专利和

创新并不是简单的对应关系#除了专利分析"还可进

行科技论文分析" 将科技论文分析与专利分析结合

起来" 实现研究对象的多样化" 在综合分析的基础

上"以实现研究结果更加科学$准确和可靠%
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